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โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

ขอทราบรายละเอียดโครงการไดที่  

สถาบันส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย คุณทัศนีย  หรือ คุณจิรวัตร  

โทรศัพท 0-2345-1273 และ 0-2345-1155 E-mail tassaneey@off.fti.or.th หรือ jirawatrj@off.fti.or.th 

วิธีการสมัครเขารวมโครงการ  

1. สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย จะสงใบสมัครใหผูประกอบการโดยตรงทางชองทางตางๆ ไดแก E-mail, 
โทรสาร และไปรษณีย ทั้งนี้ผูประกอบการสามารถรับใบสมัครในชองทางอื่นๆ เพ่ิมเติม ดังนี้  

 ขอรับใบสมัครไดโดยตรงไดที่ สถาบันส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  
คุณทัศนีย  ยวงเกตุ โทรศัพท 0-2345-1273 E-mail tassaneey@off.fti.or.th 

 ขอดาวนโหลดใบสมัครไดที่เว็บไซดกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร http://www.dpim.go.th 
หรือ สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย http://www.fti.or.th 

2. ใหผูประกอบการสงใบสมัครไปยังสถาบันส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย     
ในระหวาง วันที่ 24 ม.ค - 25 ก.พ. 2554 เทานั้น 

 

หากทานสนใจสมัครเขารวมโครงการฯ  โปรดใหขอมูลเกี่ยวกับโรงงานของทานในใบสมคัรเขารวมโครงการ 
เพื่อใชประกอบการคัดเลือก และสงกลับมายังสถาบนัส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม   

สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ตามวันท่ีกําหนด 
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ข-7

ใบสมัครเขารวมโครงการ 

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป 
1. ช่ือสถานประกอบการ______________________________________________________________ 

2. ที่ต้ังสถานประกอบการเลขที่_____หมู_____ซอย______________ถนน__________________________ 

 แขวง/ตําบล_______________อําเภอ/เขต_____________________จังหวัด______________________ 

 รหัสไปรษณีย_______โทรศัพท______________โทรสาร____________E-mail___________________ 

3. ประเภทสถานประกอบการ 

  อุตสาหกรรมเหมืองแร  อุตสาหกรรมแตงแร  โรงโม บดหิน หรือยอยหิน 

  อุตสาหกรรมประกอบโลหกรรม (โรงถลุงแร ทําแรใหเปนโลหะ ทําโลหะใหบริสุทธิ์ และการผลิตโลหะ)  

  อื่นๆ โปรดระบุ_________________________________________________________________________ 

4. ขนาดโรงงาน 

 1ทุนจดทะเบียน > 200 ลานบาท 1 ทุนจดทะเบียน 51-200 ลานบาท 1ทุนจดทะเบียน 1-50 ลานบาท 

5. ความรูหรือความสนใจดานการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ไดแก 

 1 กลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM)      1 การคํานวณ Carbon footprint      1  เทคโนโลยีสะอาด (CT) 

1 อื่นๆ (โปรดระบุ_____________________________________________________________________ 

หมวดที่ 2 ขอมูลเกี่ยวกับความพรอมในการเขารวมโครงการ 

1. โรงงานมีนโยบายดานสิ่งแวดลอม 1 ม ี 1 ไมม ี
2. โรงงานมีความพรอมในการดําเนนิการ ดังตอไปนี ้   

 • จัดทีมบุคลากรเขารวมการสัมมนาตลอดหลักสูตร 1พรอม 1ไมพรอม 

 • แตงต้ังคณะทํางานเพ่ือรวมศึกษาและใหขอมูลการผลิตแกผูเช่ียวชาญ 1พรอม 1ไมพรอม 

 • มีการจัดสรรงบประมาณการปองกนัและรักษาสิ่งแวดลอมของโรงงาน 1ม ี 1ไมม ี

3. โรงงานยินยอมใหมีการประชาสัมพันธช่ือโรงงานในการเปนโรงงานนํารอง 1ยินยอม 1ไมยินยอม 
4 โรงงานมีความสนใจทีจ่ะขยายผลตอยอดการดําเนนิงานโดยการยื่นขอการรับรอง 1สนใจ 1ไมสนใจ 
5 มีกระบวนการผลติสามารถเปดเผยไดหรือไม 1ได 1ไมได 
6 มีการเก็บขอมูลการใชทรัพยากรในกระบวนผลิต ไดแก วัตถุดิบ น้ํา ไฟฟา เปนตน 1ม ี 1ไมม ี
7 ผลการตรวจวัดคณุภาพสิ่งแวดลอมผานเกณฑมาตรฐานติดตอกันอยางนอย 3 ปจนถึงปปจจุบัน 
 1ผาน 1 ไมผาน ระบุเหตุผล_______________________________________________________ 
8. โรงงานมีการติดต้ังระบบบัดมลพิษสิ่งแวดลอม 1ม ี 1ไมม ี
9. ผูประสานงาน ช่ือ-สกุล__________________________ตําแหนง______________________________ 
 โทรศัพท___________________โทรสาร_________________E-mail__________________________ 

      ขอรับรองวาขอมลูทั้งหมดเปนความจริงทุกประการ 
      (____________________________________) 
      ตําแหนง_________________ลงวันที_่_______ 

กรุณาสงกลับมาที่สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย คุณทัศนีย  ยวงเกตุ FAX: 0-2345-1266-7                         
โทรศัพท 0-2345-1273  E-mail tassaneey@off.fti.or.th ระหวางวันที่ 24 ม.ค - 25 ก.พ. 54 



ลําดับ ขอกําหนด น้ําหนัก ชวงคะแนน รายละเอียด เกณฑการพิจารณา

1 ดานนโยบายโรงงานและความสนใจของผูบริหาร 50

1.1 ระดับความสนใจของผูบริหารในการเขารวมโครงการ 15 0 - 1

สัมภาษณผูบริหารโดยตรงเพื่อใหทราบระดับ
ความสนใจของผูบริหารในการเขารวม
โครงการ ความสมัครใจโดยการลงนามในใบ
สมัคร แนวโนมการใหขอมูล และการมีสวน
รวมในการดําเนินโครงการ

ใชขอมูลจากการสัมภาษณผูแทนจากสถาน
ประกอบการพิจารณาใหคะแนนจาก 0 ถึง 1

1.2
การใหความรวมมือของผูบริหารในการจัดตั้งทีมงาน
เพื่อเก็บขอมูล

15 0 - 1
สอบถามถึงความเปนไปได และแนวโนมใน
การจัดตั้งคณะทํางานของสถานประกอบการ
รวมกับคณะที่ปรึกษาเพื่อเขาดําเนินโครงการ

ใชขอมูลจากการสัมภาษณผูแทนจากสถาน
ประกอบการแลวพิจารณาใหคะแนนจาก 0 
ถึง 1

1.3

นโยบายของสถานประกอบการดานสิ่งแวดลอมโดย
มีการบําบัดและปองกันมลพิษการใหความรวมมือ
ของผูบริหารในการจัดตั้งทีมงานรวมถึงมีการจัดสรร
งบประมาณเพื่อปองกันและรักษาสิ่งแวดลอม

10 0 และ 1
สัมภาษณถึงนโยบายดานสิ่งแวดลอม การ
ดําเนินงาน และกิจกรรมดานสิ่งแวดลอมของ
สถานประกอบการ

มีนโยบายให 1 ไมมีนโยบายให 0

1.4
สถานประกอบการยินยอมใหมีการประชาสัมพันธชื่อ
สถานประกอบการในการเปนโครงการนํารอง

5 0 และ 1

สัมภาษณถึงความเปนไปไดในการเปดเผย
ชื่อของสถานประกอบการ เพื่อเปนการ
ประชาสัมพันธใหทราบวาสถานประกอบการ
ไดรับการคัดเลือกใหเขาเปนโครงการนํารอง
ในการดําเนินโครงการและสามารถถายทอด
ประสบการณและผลการดําเนินโครงการแก
ผูสนใจ

สถานประกอบการใหความยินยอม ให 1 
ไมใหความยินยอม ให 0

ตารางที่ 1.12 หลักเกณฑการใหคะแนนเพื่อคัดเลือกสถานประกอบการ (ตอ)



ลําดับ ขอกําหนด น้ําหนัก ชวงคะแนน รายละเอียด เกณฑการพิจารณา

ตารางที่ 1.12 หลักเกณฑการใหคะแนนเพื่อคัดเลือกสถานประกอบการ (ตอ)

1.5
สถานประกอบการมีความสนใจที่จะขยายผลตอยอด
การดําเนินงานโดยการยื่นขอการรับรอง

5
0, 0.5 และ

 1
สอบถามและสัมภาษณความเปนไปไดของ
สถานประกอบการสนใจที่จะยื่นขอการรับรอง

สนใจให 1 ยังไมแนใจให 0.5 ไมสนใจให 0

2 ดานกระบวนการผลิตและการจัดการ 30

2.1
มีกระบวนการผลิตที่สามารถพัฒนาไปสูการดําเนิน
โครงการอันกอใหเกิดการลดการปลอยกาซเรือน
กระจกได

10 0 และ 1

พิจารณากระบวนการผลิตวากระบวนการ
ผลิตของสถานประกอบการเปนกระบวนการ
ผลิตที่สามารถปรับปรุงเพื่อนําไปสูการลด
การปลอยกาซเรือนกระจกได

มีศักยภาพในการพัฒนากระบวนการผลิตให
 1 ยังไมไดมาตรฐานให 0

2.2 กระบวนการผลิตที่เปดเผยได 10 0 และ 1
พิจารณาความสามารถในการเปดเผยขอมูล
การผลิต

สามารถเปดเผยขอมูลไดให 1 ไมสามารถ
เปดเผยไดให 0

2.3
มีการเก็บขอมูลยอนหลัง 
(กําลังการผลิต,ปริมาณวัตถุดิบและทรัพยากรที่ใช, 
ผลการตรวจวัดมลพิษ)

10
0, 0.5 
และ 1

พิจารณาความพรอมของขอมูลที่จะใช
ประกอบการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ
เรือนกระจกจากกระบวนการผลิต

มีการเก็บขอมูลยอนหลังให 1 มีการเก็บ
ขอมูลยอนหลังในบางครั้งให 0.5 ไมมีการ
เก็บขอมูลยอนหลังให 0

3 ดานสิ่งแวดลอมของสถานประกอบการ 20

3.1
สถานประกอบการปฏิบัติถูกตองตามกฎหมายดาน
สิ่งแวดลอมในทุกๆ ดาน

10 0 และ 1
พิจารณาจากผลการตรวจวัดมลพิษของ
สถานประกอบการ

ผลการตรวจวัดผานมาตรฐานให 1 ไมผาน
มาตรฐานให 0

3.2 สถานประกอบการมีการติดตั้งระบบบําบัดมลพิษ 10 0 และ 1
พิจารณา ชนิด ความพรอม และ
ประสิทธิภาพการทํางานของระบบการบําบัด
มลพิษที่ทําการติดตั้งภายในสถานประกอบการ

มีการติดตั้งระบบบําบัดมลพิษให 1 ไมมี
การติดตั้งระบบบําบัดมลพิษให 0

คะแนนรวม 100



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 ดานนโยบายโรงงานและความสนใจของผูบริหาร 50

1.1 ระดับความสนใจของผูบริหารในการเขารวมโครงการ 15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
1.2 การใหความรวมมือของผูบริหารในการจัดตั้งทีมงานเพื่อเก็บขอมูล 15 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 15 15 0 15 0 0 15 0 15 0

1.3
นโยบายของสถานประกอบการดานสิ่งแวดลอมโดยมีการบําบัดและ
ปองกันมลพิษการใหความรวมมือของผูบริหารในการจัดตั้งทีมงาน
รวมถึงมีการจัดสรรงบประมาณเพื่อปองกันและรักษาสิ่งแวดลอม

10 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 10 10 10 0 10 10 10 10 10

1.4
สถานประกอบการยินยอมใหมีการประชาสัมพันธชื่อสถาน
ประกอบการในการเปนโครงการนํารอง

5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

1.5
สถานประกอบการมีความสนใจที่จะขยายผลตอยอดการดําเนินงาน
โดยการยื่นขอการรับรอง

5 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 5 0 5 5 0 0 5 5 5 5

2 ดานกระบวนการผลิตและการจัดการ 30

2.1
มีกระบวนการผลติที่สามารถพัฒนาไปสูการดําเนินโครงการอัน
กอใหเกิดการลดการปลอยกาซเรือนกระจกได

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

2.2 กระบวนการผลิตที่เปดเผยได 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

2.3
มีการเก็บขอมูลยอนหลัง (กําลังการผลิต,ปริมาณวัตถุดิบและ
ทรัพยากรที่ใช, ผลการตรวจวัดมลพิษ)

10 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 10 0 0 0 0 0 10 10

3 ดานสิ่งแวดลอมสถานประกอบการ 20

3.1
สถานประกอบการปฏิบัติถูกตองตามกฎหมายดานสิ่งแวดลอมใน
ทุกๆ ดาน

10 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 10 10 10 0 10 10 10 10 10

3.2 สถานประกอบการมีการติดตั้งระบบบําบัดมลพิษ 10 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 10 10 10 10 0 0 10 0 0 0
คะแนนรวม 100 90 85 85 90 40 60 90 65 90 75

1 = บจก.เอเชียเหมืองแรอุตสาหกรรม 4 = บจก. สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) 7 = บมจ.จี เจ สตีล 10 = บจก.เมฆรารัตน

2 = บริษัท พี แอนด เอส โดโล-ไลม จํากัด 8 = บจก.เอจี ไมนิ่ง

3 = บมจ.อิตาเลียนไทยดีเวลลอปเมนต 9 = พี.แอนด เอส. แบไรท ไมนนิ่ง

5 = หจก. ศิลากําแพงเพชร

6 = บจก. สหชาติเศรษฐกิจ 

 ตารางที่ 1.13  ผลการใหคะแนนการคัดเลือกสถานประกอบการนํารอง

ลําดับ ขอกําหนด น้ําหนัก
สถานประกอบการ คะแนน
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ความรูพื้นฐานคารบอนฟุตพริ้นท

ดร. พรทิพย วงศสุโชโต

ศูนยความเปนเลิศดานการจัดการสิง่แวดลอมและของเสียอันตราย

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

วิกฤตภาวะโลกรอน มาตรการสิ่งแวดลอม / ขอกีดกันทางการคา

• นานาประเทศลงนามใน Kyoto protocol เพ่ือรวมกันลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกใหได

อยางนอยรอยละ 5 จากปริมาณที่ปลอยในป พ.ศ. 2533

• ฝรั่งเศสออกกฎหมาย Grenelle Environnement Law (2007) บังคับใหผลิตภัณฑที่วางขาย

ในประเทศฝรั่งเศสตองแสดงขอมูลสิ่งแวดลอม บังคับใช 1 ก.ค. 2011

• ในอนาคตนโยบายดังกลาวจะถูกนําไปใชในประเทศอื่น ๆ ในสหภาพยุโรปดวย

• ผูสงออกสินคาและผูผลิตในสายโซอุปทานจะตองแสดงขอมูลคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ

xxxkg

สหราชอาณาจักร

ญี่ปุน

ฝรั่งเศส

สวิตเซอรแลนด

ไทย

แคนาดา

เกาหลี

ไตหวัน

ู ู ุ ู ุ

ความตระหนักและจิตสํานึกของผูผลิตและผูบริโภค

• ผูบริโภคใหความสําคัญกับขอมูลเกี่ยวกับผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของสินคาและบริการ และ

ใชเปนเง่ือนไขในการพิจารณาเลือกซื้อสินคาและบริการ

• ตลาดสินคาเพ่ือสิ่งแวดลอมขยายตัวทําใหเกิดการแขงขันในเรื่องคุณภาพสินคาเพ่ือรักษา

ตลาดการคาและขยายตลาดการคา

• เครื่องมือสื่อสารขอมูลสิ่งแวดลอมระหวางผูผลิตและผูบริโภคเชน ฉลากสิ่งแวดลอมประเภท

ตาง ๆ มีบทบาทมากขึ้น

คารบอนฟุตพริ้นทคืออะไร?

• คารบอนฟุตพริน้ท (Carbon Footprint) คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกทีผ่ลิตขึน้โดย

ตลอดวัฏจักรชีวิตของสินคาหรือผลิตภัณฑต้ังแตการจัดหาวัตถุดิบ การขนสง การผลิต 

การประกอบชิน้สวน ตลอดจนการจัดจําหนาย การใชงาน และการกําจัดซากในรูปของ

กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (kg CO
2

equivalent: kg CO
2
e) ตอหนวย

ผลิตภัณฑ

CO2

CO2

CO2
CO2

CO2
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คารบอนฟุตพริ้นทจําเปนอยางไร?

• ตอบสนองตอมาตรการสิ่งแวดลอม/ขอกีดกันทางการคา

• บริหารจัดการเพื่อลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกตลอดสายโซการผลิต

• วิธีแสดงความรับผิดชอบตอสิ่งแวดลอมของผูผลิต

• เปรียบเทียบระหวางผลิตภัณฑเพ่ือประกอบการตัดสินใจของผูซื้อ

การวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท

คัดเลือกผลิตภัณฑ กาํหนดปริมาณอางอิง ขอบเขตการวิเคราะห

B2B

B2C

เก็บขอมูล

คดเลอกผลตภณฑ กาหนดปรมาณอางอง ขอบเขตการวเคราะห

วิเคราะหผลนําเสนอแนวทางฯ ตรวจสอบขอมูลคํานวณคารบอนฟุตพร้ินท

XXXkg

การวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท

คัดเลือกผลิตภัณฑ กาํหนดปริมาณอางอิง ขอบเขตการวิเคราะห

B2B

B2C

คดเลอกผลตภณฑ กาหนดปรมาณอางอง ขอบเขตการวเคราะห

ขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท

• Business-to-Business (B2B)

• พิจารณากระบวนการผลิตและกระบวนการ

ตนน้ําทั้งหมด ไมพิจารณากระบวนการ

ปลายน้ํา

• เหมาะสําหรับผลิตภัณฑที่ขายกับผูซื้ออื่นใน

สายโซการผลิต

ขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท

• Business-to-Business (B2B)

• พิจารณากระบวนการผลิตและกระบวนการ

ตนน้ําทั้งหมด ไมพิจารณากระบวนการ

ปลายน้ํา

• เหมาะสําหรับผลิตภัณฑที่ขายกับผูซื้ออื่นใน

สายโซการผลิต

• Business-to-Consumer (B2C)

• พิจารณากระบวนการผลิตและกระบวนการ

ตนน้ําทั้งหมด รวมถึงกระบวนการปลายน้ํา

ดวย

• เหมาะสําหรับผลิตภัณฑที่ขายกับผูบริโภค

คนสุดทาย (End user)

การวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท

คัดเลือกผลิตภัณฑ กาํหนดปริมาณอางอิง ขอบเขตการวิเคราะห

B2B

B2C

เก็บขอมูล

คดเลอกผลตภณฑ กาหนดปรมาณอางอง ขอบเขตการวเคราะห
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ขอมูลท่ีจัดเก็บ

วัสดุ

การได้มาซึ่งวัตถุดิบ

การขนส่งวัตถุดิบ

การผลิตผลิตภัณฑ์

INPUT OUTPUT

ผลิตภัณฑ์

ของเสีย

ขอบเขตการวิเคราะห์

พลังงาน

นํ้า

การจําหน่าย

การใช้งานและบํารุงรักษา

การจัดการซาก

มลสารท่ีปล่อยสู่นํ้า

มลสารท่ีปล่อยสู่อากาศ

ขอมูลท่ีจัดเก็บสําหรับผลิตภัณฑเหล็กข้ันตน/เหล็กข้ันกลาง

วัสดุ

การได้มาซึ่งวัตถุดิบ

การขนส่งวัตถุดิบ

การผลิตผลิตภัณฑ์

INPUT OUTPUT

เหล็กขั้นต้น/ขั้นกลาง

ของเสีย

ขอบเขตการวิเคราะห์

พลังงาน

นํ้า

มลสารท่ีปล่อยสู่นํ้า

มลสารท่ีปล่อยสู่อากาศ

การจําหน่าย

การใช้งานและบํารุงรักษา

การจัดการซาก

ขอมูลท่ีจัดเก็บสําหรับผลิตภัณฑเหล็กข้ันตน/เหล็กข้ันกลาง

วัสดุ

การได้มาซึ่งวัตถุดิบ

การขนส่งวัตถุดิบ

การผลิตผลิตภัณฑ์

INPUT OUTPUT

เหล็กขั้นต้น/ขั้นกลาง

ของเสีย

ขอบเขตการวิเคราะห์

พลังงาน

นํ้า

การจําหน่าย

การใช้งานและบํารุงรักษา

การจัดการซาก

มลสารท่ีปล่อยสู่นํ้า

มลสารท่ีปล่อยสู่อากาศ

BB22BB

ขอมูลท่ีจัดเก็บสําหรับผลิตภัณฑเหล็กข้ันตน/เหล็กข้ันกลาง

วัสดุ

การได้มาซึ่งวัตถุดิบ

การขนส่งวัตถุดิบ

การผลิตผลิตภัณฑ์

เหล็กขั้นต้น/ขั้นกลาง

ของเสีย

ขอบเขตการวิเคราะห์

INPUT OUTPUT

พลังงาน

นํ้า

การจําหน่าย

การใช้งานและบํารุงรักษา

การจัดการซาก

มลสารท่ีปล่อยสู่นํ้า

มลสารท่ีปล่อยสู่อากาศ

BB22BB

การคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก การคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก

× กาซเรือนกระจกที่ปลดปลอย

แรเหล็กที่ใช = 1.2 Kg/Kg เหล็ก

×
จากการผลิตแรเหล็ก = 0.024 

Kg CO
2
e/Kg เหล็กปริมาณกาซเรือนกระจกจากการ

ผลิตแรเหล็ก = 0.02 

KgCO
2
e/Kg แรเหล็ก
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การคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก

× กาซเรือนกระจกที่ปลดปลอย

ถานหินที่ใช = 0.60 Kg/Kg เหล็ก

×
จากการผลิตถานหิน = 0.014 

Kg CO
2
e/Kg เหล็กปริมาณกาซเรือนกระจกจากการ

ผลิตถานหิน = 0.024 

KgCO
2
e/Kg ถานหิน

การคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก

× กาซเรือนกระจกที่ปลดปลอย

หินปูนที่ใช = 0.14 Kg/Kg เหล็ก

×
จากการผลิตหินปูน = 0.0014 

Kg CO
2
e/Kg เหล็กปริมาณกาซเรือนกระจกจากการ

ผลิตหินปูน = 0.01

KgCO
2
e/Kg หินปูน

การคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก

× กาซเรือนกระจกที่ปลดปลอย

NG ที่ใช = 5.1 MJ/Kg เหล็ก

×
จากการผลิต NG = 0.051 Kg 

CO
2
e/Kg เหล็กปริมาณกาซเรือนกระจกจากการ

ผลิต NG = 0.01 KgCO
2
e/MJ 

NG

× GHG จากการผลิตถานหิน = 

0.014 Kg CO
2
e/Kg

ถานหินท่ีใช = 0.6 Kg/Kg

GHG จากการผลิตถานหิน = 

0.024 KgCO
2
e/Kg ถานหิน

แรเหล็ก ท่ีใช = 1.2 Kg/Kg 

GHG จากการผลิตแรเหล็ก = 

0.02 KgCO
2
e/Kg แรเหล็ก

× GHG จากการผลิตแรเหล็ก = 

0.024 Kg CO
2
e/Kg

Total GHG Emission = 

0 0904 K  CO /K

+

× GHG จากการผลิต NG = 

0.051 Kg CO
2
e/Kg

× GHG จากการผลิตหินปูน = 

0.0014 Kg CO
2
e/Kg

NG ท่ีใช = 5.1 MJ/Kg

GHG จากการผลิต NG = 

0.01 KgCO
2
e/MJ NG

หินปูนท่ีใช = 0.14 Kg/Kg

GHG จากการผลิตหินปูน = 

0.01 KgCO
2
e/Kg หินปูน

0.0904 Kg CO
2
e/Kg

ศึกษากระบวนการผลิต กําหนดกระบวนการยอย

กระบวนการผลิต รบั-จายวัตถุดิบ, หลอม, กําจัดสิ่งสกปรก, หลอ

แบบตอเนื่อง, รีดรอน, ตัดใหไดขนาด, ตรวจสอบ

คุณภาพ, บรรจุหีบหอ, จัดเก็บสินคา

ผลิตพลังงาน การผลิตไฟฟา (On-site) การผลิตไอน้ํา (On-site)

การผลิตอากาศอัด 

้บําบัดน้ําเสีย

ขนยาย

ซอมบํารุง

ทําความสะอาด

หมายเหตุ: ไมครอบคลุมสวนสํานักงาน โรงอาหาร บานพักพนักงาน การเดินทางไป-กลับของ

พนักงาน การใชแรงงานคน สัตว



5

พัฒนาแบบสํารวจขอมูล จัดตั้งทีมงานและมอบหมายหนาท่ีรับผิดชอบ

รวบรวมและบันทึกขอมูล ขอกําหนดสําหรับขอมูลปฐมภูมิ

• ขอมูลสําหรับขั้นตอนการผลิตผลิตภัณฑเปาหมายและทุกกิจกรรมที่อยูภายใตการควบคุมของ

ผูผลิตผลิตภัณฑเปาหมายตองใชขอมูลปฐมภูมิเทานั้น

• ขอมูลปฐมภูมิที่ใชตองขอมูลลาสุดตอเนื่อง 12 เดือนเปนอยางนอย

การวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท

คัดเลือกผลิตภัณฑ กาํหนดปริมาณอางอิง ขอบเขตการวิเคราะห

B2B

B2C

เก็บขอมูล

คดเลอกผลตภณฑ กาหนดปรมาณอางอง ขอบเขตการวเคราะห

วิเคราะหผลนําเสนอแนวทางฯ ตรวจสอบขอมูลคํานวณคารบอนฟุตพร้ินท

XXXkg
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Walkers
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2%
9%

30%

15%
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44%

ขอมูลเพิ่มเติม

• ดร.พรทิพย วงศสุโชโต

• ศูนยความเปนเลิศดานการจัดการส่ิงแวดลอมและของเสียอันตราย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

• Tel : 02 218 3956, 08 5912 5921

• Email : pulittle@gmail.com
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ภาวะโลกรอน 

สาเหต ผลกร ทบ แล การบรรเทาสาเหตุ ผลกระทบ และการบรรเทา

ดร. วรพจน กนกกันฑพงษ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

19 พ.ค. 2554

จับกระแสโลกรอน

“โลกรอน” ทะเลทรายแลง ยูเอ็นเตือน อีก 50 ปอยูไมได
- ขาวสด -

เผยไทยปลอย ”กาซเรือนกระจก” อันดับที ่31 ของโลก
- ไอเอสเอ็น -

“ภาวะโลกรอน” จุดพลกิผันวนัโลกาวินาศ

2

ผลกระทบจาก ”การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ” ในศตวรรษนี้อาจ
รุนแรงกวาที่เคยคาดไวเมือ่ 6 ปกอนถึง 2 เทา
- สํานักขาวแหงชาติ กรมประชาสมัพนัธ -

“สภาพอากาศเปลี่ยนแปลง” ทําใหเกษตรกร
ผูทํานาปลูกขาวประสบปญหาในหลายพืน้ที่

- Bangkok Post - 

ุ
- กรุงเทพธุรกิจ -

สาเหตุการเกิดภาวะโลกรอน

กาซเรือนกระจก

3

การใชพลังงาน

มนุษย

แหลงพลังงานของโลก

กาซธรรมชาติ

21%

ถานหิน

25%

ชีวมวล

4 (Source: IEA World Energy Outlook)

10.6%

นํ้ามัน

34.3%

พลังงาน
ปรมาณู

6.5%

พลังงานน้ํา

2.2%

พลังงานสํารองของไทย

น้ํามัน ไมพออยูแลว (นําเขา > 70%)

กาซธรรมชาติ ประมาณ 20 ป

ถานหิน 60 ปถานหน 60 ป

5

วัตถุดิบที่ใชผลิตไฟฟาในไทย

กาซธรรมชาติ 76%

ถานหิน 17%

น้ํามันดีเซล     3%นามนดเซล     3%

พลังงานน้ํา     3%

อ่ืนๆ     1%

6
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หนึ่งในปญหาการใชพลังงาน

• เกิดกาซคารบอนไดออกไซด (CO
2
) จากการเผา

เชื้อเพลิงฟอสซิล

• เชื้อเพลิงฟอสซิล (นํ้ามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ) มี

่คารบอน (C) เปนสวนประกอบที่สําคัญ

• C CO
2

+ ความรอน + ข้ีเถา

• กาซ CO
2
เปน greenhouse gas หรือ กาซเรือนกระจก 

ทําใหเกิดภาวะเรือนกระจก และทําใหโลกรอนขึ้น 

(global warming)
7

ภาวะเรือนกระจก

8

ภาวะเรือนกระจก

9 ที่มา: http://www.pantown.com

แลวโลกรอนเกิดไดอยางไร

50%
20%

80%

50%
5%

95%

10

-15
o
C -15

o
C-20

o
C

50%
%

50%
%

ปรากฏการณเรือนกระจก

• ความรอนถูกเก็บไวในชั้นบรรยากาศ

• กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) เปนกาซที่มี

คุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความรอน หรือรังสีอิน

้ฟาเรตไดดี กาซเหลาน้ีมีความจําเปนตอการรักษา

อุณหภูมิในบรรยากาศของโลก

ใหคงที่ ไดแก CO
2
, CH

4
, N

2
O, O

3
, 

HFC, CFCs, SF
6
, PFC

11

กาซเรือนกระจกที่สําคญั

CO
2
การหายใจของสัตว การเผาไหมซากฟอสซิล เชน น้ํามัน ถานหิน

CH
4
การทับถมของซากสิ่งมีชีวิตใตดิน การหายใจแบบไมใชออกซิเจน 

นาขาวหรือพื้นท่ีน้ําทวมขัง การเลี้ยงวัว ควาย แหลงท้ิง/กําจัดขยะ

N O  ส ใ ิ  ป ี่ ีไ โ   ส ซ ฟ สซิ

1

21

310

GHG แหลงกําเนิด GWP

12

N
2
O การยอยสลายในดน ปุยทมไนโตรเจน การยอยสลายซากฟอสซล

PFCs เปนสารที่มนุษยสรางขึ้นเพื่อใชในอุตสาหกรรมเครือ่งนําความเย็น

ท่ีใชในตูเย็น ตูแชเย็นและท้ังเครื่องปรับอากาศทั้งในอาคารและใน

รถยนต ใชทําความสะอาดชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

HFCs เปนสารที่มนุษยสรางขึ้นเพื่อใชในอุตสาหกรรมความเย็นและ

สเปรยไมมีในธรรมชาติ

SF
6
การถลุงแรแมกนีเซียม อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส

310

120 –

12000

120 –

12000

22200
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อัตราการเพิ่มของกาซเรือนกระจก

13

กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ

• กาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนอยางรวดเรว็ นับตั้งแตยุคการ

ปฏิวัติอุตสาหกรรมเปนตนมา (เพิ่มข้ึนถึง 30% ในชวงกวา 

200 ปที่ผานมา เทียบกับการเปลี่ยนแปลงในชวง 

650,000 ปกอน) โดยมีสาเหตุสําคัญจากการเผาไหม

้ ่ ่

14

เชื้อเพลิงฟอสซิล และการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน โดยเฉพาะ

การทําลายปา

กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ

15

กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ

• ปจจุบันชั้นบรรยากาศมี CO
2
สูงถึง 380 สวนในลานสวน 

(ppm) ในขณะกอนยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมระดับ CO
2
อยูที่

ประมาณ 280 ppm

• ตลอด 650,000 ปที่ผานมา ไมมชีวงใดเลยที่ปริมาณ CO
2
พุง

16

,
2

ุ

ข้ึนสูงเกิน 300 ppm 

• หาก CO
2 
ยังคงเพิม่ข้ึนดวยอัตราดังกลาว คาดการณวาในอีก 

100 ปขางหนา ความเขมขนของ CO
2
อาจเพิ่มสูงถึง 1,000 

ppm !!!

Annual CO
2

emission (2007) 
Rank Country Thousands of metric tons Percentage of global total

World 29,321,302 100

1 China 6,538,367 22.30

2 United States 5,838,381 19.91

3 India 1,612,362 5.50

4 R i 1 537 357 5 24

17

4 Russia 1,537,357 5.24

5 Japan 1,254,543 4.28

6 Germany 787,936 2.69

7 Canada 557,340 1.90

8 United Kingdom 539,617 1.84

9 South Korea 503,321 1.72

10 Iran 495,987 1.69

23 Thailand 277,511 0.95

ที่มา: http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_carbon_dioxide_emissions

Annual CO
2

emission per capita (2005)

CO
2

emissions in tons per person Total CO
2

emissions in million tons

18 ที่มา: http://www.china-profile.com/data/fig_co2-emissions_3.htm
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ความสัมพันธของอุณหภูมิและปริมาณ CO
2

19

ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและระดับน้ําทะเล

20

ผลกระทบจากภาวะโลกรอน

21 ที่มา: United State Environmental Protection Agency (US.EPA.)

ระดับน้ําทะเลและพื้นที่ชายฝง

• การประเมินของนักวิชาการสอดคลองกับผลการวิจัยของเวลิด

วอทและองคการสหประชาชาติ รวมทัง้อีกหลายสถาบันทั่วโลก

ที่ผลวิจัยรายงานตรงกันวาเมืองที่มทีี่ตั้งอยูบริเวณชายฝงทะเล

ทั่วโลก กําลังเผชิญกับอันตรายจากระดับน้ําทะเลที่สูงข้ึนและ

่ ่ ่ ่

22

พิบัติภัยอ่ืนๆ ที่เก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ

โลก โดยพบวาเมืองชายฝง 21 แหงจากทั้งหมด 33 แหงที่

ไดรับการคาดการณวาจะมีจํานวนประชากร 8 ลานคนในป 

2558 มีโอกาสสูงมากที่จะถูกนํ้าทวม และหนึ่งในเมืองที่มี

ความเสี่ยงคือ “กรุงเทพมหานคร”

สุขอนามัยของมนุษย

• สภาวะโลกรอนทําใหระบบนิเวศเปลี่ยนแปลงไปทําให

เชื้อโรคเจริญเติบโตอยางรวดเร็วเ น่ืองจากสภาวะ

แวดลอมที่ เหมาะสมแกการฟกตัวของเชื้อโรคและ

ั ื ีโ ี่ ไ ไ   ั

23

ศัตรูพืช จะมีโรคทีควบคุมไวไดแลว จะกลับมาระบาด

ใหมอีกครั้ง เชน มาลาเรีย อหิวาตกโรค และอาหารเปน

พิษ

สุขอนามัยของมนุษย

• ยุงกนปลองที่เปนพาหะเชื้อมาลาเรียจะไมเจริญพันธุที่

อุณหภูมิต่ํากวา 16 องศาเซลเซียส

• ยุงลาย จะเจริญพนัธุไดยากในภาวะอากาศต่ํากวา 10 

24

องศาเซลเซียส

• การขยายพื้นที่แพรระบาดของโรคไขเหลือง และโรค

สมองอักเสบจากไวรัส
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การเกษตรกรรม

“ภัยแลงสงผลกระทบตอภาคการเกษตร อุณหภูมิที่สูงข้ึน
สงผลตอการเจริญเติบโตของพันธุพืชเศรษฐกิจ”

25

ระบบนิเวศ

• แถบขั้วโลกไดรับผลกระทบมากสุด โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ภูเขานํ้าแข็งจะละลายอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดนํ้าทวมได

ทุกทวีป สัตวทะเลเสียชีวิตเพราะระบบนิเวศเปลี่ยนแปลง

ประชากรหมีข้ัวโลกลดลง

26

• ประชากรหมขวโลกลดลง

ระบบนิเวศ

• สัตวตางๆ อยางนอย 279 สปชี่ส พยายามยายถิ่นที่อยู

• สิ่งมีชีวิตกวาลานสปชี่สเสี่ยงที่จะสญูพันธุ 

• การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ

่ ้

27

• เกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหมๆขึ้น

ปรากฏการณปะการังฟอกขาว

28

ภัยพิบัติทางธรรมชาติ

สภาวะโลกรอนทําใหบางบริเวณในโลกประสบ

สภาวะอากาศแปรปรวน ภาวะลมฟาอากาศสุดโตง

(Extreme weather) มีความรุนแรงและความถี่มากขึน้

ทําใหเกิดพายหมน ฝนตกหนัก และเกิดนํ้าทวม

29 พายุไซโคลนนากสิถลมพมาภัยพิบัติไฟปาในรัสเซีย เหตุอุทกภัยปากีสถาน

ทาใหเกดพายุหมุน ฝนตกหนก และเกดนาทวม

ในหลายพื้นที่ เชน จีน สหรัฐอเมริกา อินเดีย

ภัยพิบัติทางธรรมชาติ

30
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ผูใดเปนคนทําใหโลกรอน

% การใชพลังงาน

World Consumption

31

อุตสาหกรรม คมนาคม
เกษตร

40

31

22

4

ชุมชน

ปญหาโลกแตก

อากาศรอนจัง ติดแอรซิ ใชพลังงาน 

ปลอย CO
2

32

เดินเมื่อยจัง ซื้อรถซิ
ใชพลังงาน 

ปลอย CO
2

การใชไฟฟาของเครื่องใชไฟฟา

พัดลมต้ังพืน้ 45-75 วัตต

พัดลมเพดาน 70-104 วัตต

หมอหุงขาวไฟฟา 500-1,000 วัตต

เตารีดไฟฟา 430-1,600 วัตต

เครื่องทําน้ํารอนในหองน้ํา 900 4 800 วัตต

33

เครองทานารอนในหองนา 900-4,800 วตต

เครื่องเปาผม 300-1,300 วัตต

เครื่องซักผา 250-2,000 วัตต

ตูเย็น 2-12 คิว (ลบ.ฟตุ) 53-194 วัตต

เครื่องปรบัอากาศ 680-3,300 วัตต

เครื่องดูดฝุน 625-1,000 วัตต

โทรทศันสี 43-95 วัตต

เราชวยได.. 

• กินไฟอันดับ 1

• หมั่นลางตัวกรองอยางนอยปละครั้ง

• ตั้งอณหภมิมากกวา 25oC / เปดพัดลมรวมดวย

แอรแอร

34

• ตงอุณหภูมมากกวา 25 C / เปดพดลมรวมดวย

• ปด เมื่อไมใชงานนานเกิน 1 ชั่วโมง

• ใชเบอร 5

• ปดประตู / ติดมาน

• เลือกใชเครื่องปรับอากาศที่มีประสทิธิภาพสูง 

(Energy Efficiency Ratio : EER)

เราชวยได.. 

EER = ปริมาณความเย็นของเครื่อง (Btu/hr) 

กําลังไฟฟาที่ใช  (Watt)

แอรแอร

35

เชน EER = 12,000 Btu/hr 

1,200 Watt

=  10 Btu/hr/W

เบอร ERR (btu/hr/W)

5 ≥ 10.6

4 ≥ 9.6

3 ≥ 8.6

2 ≥ 7.6

1 < 7.6

เราชวยได.. 

• ตั้งเวลา Standby

• ใช Screen Saver ไมไดลดคาไฟ

• Notebook ประหยัดกวา PC

คอมพิวเตอรคอมพิวเตอร

36

• Notebook ประหยดกวา PC

• จอเล็กดีกวา 

เตารีดเตารีด

• รีดครั้งละมากๆ

• ถอดปลั๊กกอนเลิกใชงาน
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เราชวยได.. 

• ตั้งใหหางจากผนัง > 15 ซม.

• ใชเบอร 5

 ตูเย็น ตูเย็น

37

• เลือกขนาดตูเย็นใหเหมาะสม

• เลือกระบบที่มี Defrost

• ไมเปด-ปดบอย

เราชวยได.. 

• เลิกใชหลอดไส

• ปดไฟเมื่อไมใชงานเกิน 30 วินาที

• ติดโคมไฟตะแกรง

หลอดไฟหลอดไฟ

38

• ตดโคมไฟตะแกรง

• เพ่ิมแสงธรรมชาติ

• ทําความสะอาดหลอดไฟ

TVTV

• ถอดปลั๊กเมื่อไมใชงาน

• เลือกขนาดทีวีใหเหมาะสม

เราชวยได.. 

• ใชระบบ Car Pool

• ลดการใชขยะ เพิ่มการ Recycle

• ใชถุงผาแทนถุงกระดาษ

ไ

39

•  รณรงคการปลูกตนไม

• ใชนํ้าอยางประหยัด

•  ข่ีจักรยาน/เดิน แทนการใชรถยนต

• ลดการทานเนื้อสัตว

เราชวยได.. 

• ใชรถใหนอยลง

• หมั่นตรวจเช็คลมยาง

• ขับรถที่ 90 Km/h

้ ่ ้

40

• เติมน้ํามันกอน  9  โมงเชา ปรมิาตรเพิม่ข้ึน 2% 

• เกียรถอยหลังกินน้ํามันมากที่สุด

• อยาขนของหนัก

ความเคลื่อนไหวของโลกตอภาวะ

โลกรอน แล ฉลากสิ่งแวดลอมโลกรอน และฉลากสงแวดลอม

ดร. วรพจน กนกกันฑพงษ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

19 พ.ค. 2554

ความเคลื่อนไหวเพื่อลดกาซเรือนกระจก

• ประเทศตาง ๆ ตระหนักถึงความสําคัญของปญหาและ

วิตกกังวลถึงผลที่จะตามมาในระยะเวลาอันใกลหากยัง

ปลอยใหสถานการณยังคงเปนเชนน้ีตอไปจึงไดวางแผน

ั ื ั ป โ  ึ่ ํ ไ  ิ ี ื

42

รับมือกับปญหาโลกรอนซึงอาจทําได 2 วิธีคือ (1) ลด

การปลดปลอยกาซเรือนกระจก (2) เพิ่มแหลงดูดซับ

กาซเรือนกระจก
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ความเคลื่อนไหวเพื่อลดกาซเรือนกระจก

• หลายประเทศเสนอใหควบคุมระดับการเพิ่มอุณหภูมิ

เฉลี่ยของโลกไมใหเกิน 1.5-2 oC เทียบกับกอนการ

ปฏิวัติอุตสาหกรรม และ/หรือ รักษาคาความเขมขนของ

 ื ใ ั้ ใ ั ไ  ิ

43

กาซเรือนกระจกในชันบรรยากาศในระดับไมเกิน 350-

450 ppm

UNFCCC

• อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ หรือ UNFCCC (United Nations 

Framework Convention on Climate Change) มีผล

บังคับใชเมื่อ 21 มีนาคม ค.ศ. 1994 มีวัตถุประสงค

ื่ ั ั   ิ  ื

44

เพือรักษาระดับความเขมขนของปริมาณกาซเรือนกระจก

ในชั้นบรรยากาศใหอยูในระดับที่ปลอดภัย เพื่อให

ธรรมชาติ สามารถปรับตัวได และเพื่อเปนการประกันวา

จะไมมีผลกระทบตอความมั่นคงทางอาหาร และไมสงผล

ตอการพัฒนาเศรษฐกิจอยางยั่งยืน

พิธีสารเกียวโต (Kyoto protocol)

• ค.ศ. 1997-2012

• มุงประเด็นการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของทั้ง

โลกใหไดอยางนอยรอยละ 5.2 ของปริมาณการ

้

45

ปลดปลอยในป ค.ศ. 1990 ภายในชวงเวลาตั้งแตป 

ค.ศ. 2008-2012

พิธีสารเกียวโต (Kyoto protocol)

46 ที่มา: http://www.physorg.com/news174143239.html

บทบาทของไทยในพิธีสารเกียวโต

• ประเทศไทยไดลงนามในพิธีสารเกียวโตเมื่อ 2 ก.พ. 

1999 และไดใหสตัยาบันเมื่อ 28 ส.ค. 2002

• ประเทศไทยในฐานะประเทศกําลังพัฒนายังไมมี

่

47

พันธกรณีเพิ่มเติมใดๆ นอกเหนือไปจากพันธะกิจของ

อนุสัญญา UNFCCC

ภาคีสมาชิกของพิธีสารเกียวโต

ภาคีสมาชิก กลุมประเทศ พันธกรณี

ประเทศในภาคผนวกที่ 1 

(Annex I Countries)

กลุมประเทศพัฒนาแลวในกลุม Organization 

for Economic Co-operation and Development 

(OECD) และประเทศในกลุมยุโรปกลาง 

ยุโรปตะวันออก และ ประเทศรัสเซีย ที่เรียกวา 

"กลุมประเทศกําลังเปลี่ยนแปลงโครงสราง

 ี ื

มีพันธกรณีในการจํากัดและลด

ปริมาณกาซเรือนกระจกใหอยูใน

ระดับเดียวกับป ค.ศ. 1990

48

เศรษฐกิจเปนระบบตลาดเสรี” หรอื EIT 

(Economic in Transition)

ประเทศในภาคผนวกที่ 2 

(Annex II Countries)

กลุมประเทศ OECD ที่เปนสมาชิกภาคผนวกที่ 

1

มีพันธะพิเศษในการกระจาย

เงินทุนเพื่อชวยประเทศกําลัง

พัฒนาในการรับมือกับการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศดวย

การถายทอด เทคโนโลยี และ

วิธีการปฏิบัติ

ประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 

(Non-Annex I)

ประเทศกําลังพัฒนา 150 ประเทศ ไมมีพันธกรณีในการลดกาซเรือน

กระจก
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กลไกที่กําหนดไวในพิธีสารเกียวโต

ซื้อขายสทิธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก 

Emission Trading (ET)

ํ โ 

49

การทําโครงการรวม

Joint Implementation (JI)

กลไกการพัฒนาที่สะอาด

Clean Development Mechanism (CDM)

Post 2012 Regime

• พิธีสารเกียวโตตั้งเปาหมายและใหความสําคัญกับกลไกเพิ่ม

ภาระความรับผิดชอบแกประเทศพัฒนาแลวภายใตหลักการ 

“ความรบัผิดชอบรวมกันในระดับที่แตกตางกัน” (Common 

but Differentiated Responsibilities)

50

but Differentiated Responsibilities)

• Post 2012 Regime จะมีความซับซอนและสรางความกังวลใน

กลุมประเทศกําลังพฒันายิ่งข้ึน โดยเฉพาะในสวนประเด็นที่

เก่ียวโยงกับเรื่องการคา

Post 2012 Regime

• ความตกลงพหุภาคีดานสิ่งแวดลอมสวนใหญ มักไม

สามารถดําเนินการบังคับใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

• จึงพยายามเชื่อมโยงเรื่องการคาระหวางประเทศเขากับ

่

51

การแกปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ

• ดังน้ันโอกาสที่ประเทศพัฒนาแลวจะนํามาใชเปนการกีด

กันทางการคา และสรางเง่ือนไขที่ทําใหประเทศกําลัง

พัฒนาเสียเปรียบอาจเกิดขึ้นได

Post 2012 Regime

• มีแนวโนมวาจะมีการกดดันใหประเทศนอกกลุมภาคผนวก B 

ตองมีพันธกรณีในการลด GHGs ภายหลังที่พิธีสารเกียวโต

หมดอายุลงในป 2012 

ดังน้ันหากประเทศไทยไมมีมาตรการใดที่พอจะอางไดวามี

52

• ดงนนหากประเทศไทยไมมมาตรการใดทพอจะอางไดวาม

ความพยายามแกปญหาภาวะโลกรอน สินคาสงออกจากไทยก็

จะตองประสบกับภาษีชนิดใหมน้ีอยางแนนอน 

• Post-Kyoto Regime เพื่อแกไขปญหาโลกรอนอาจสงผล

กระทบตอประเทศไทยเรว็กวาผลกระทบจากตัวปญหาโลกรอน

ปฏิกิริยาตอบสนองตาง ๆ

• ประเทศตาง ๆ ไดสรางนโยบายและมาตรการตาง ๆ เพื่อ

กระตุนและผลักดันใหสามารถบรรลเุปาหมายในการลดกาซ

เรือนกระจกตามที่ตั้งไว ซ่ึงนโยบายและมาตรการตาง ๆ ยังถูก

นํามาใชเปนเงื่อนไขทางการคาระหวางประเทศเพื่อเพิม่โอกาส

ทางธรกิจอีกดวย

53

ทางธุรกจอกดวย

Clean Energy and Security Act (2009)

EU Directives

Energy and Climate Package

Sustainable Consumption and Production

ปฏิกิริยาตอบสนองตาง ๆ

Climate Change Act (2008) 

Carbon Pollution Reduction Scheme 

54

Grenelle for Environment (2007)

Integrated Climate Change and Energy Program

Kyoto Protocol Target Achievement Plan
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Clean Energy and Security Act (2009)

• สหรัฐอเมริกาพิจารณาออกกฎหมาย “America Clean Energy 

and Security Act 2009

• ตั้งเปาลดกาซเรือนกระจกลงจากระดับการปลอยในป 2005 

ใหได

55

ใหได

– 3% ภายในป 2012

– 20% ภายในป 2020

– 42% ภายในป 2030

– 83% ภายในป 2050

Clean Energy and Security Act (2009)

• มุงลดการปลอยกาซเรือนกระจกจาก โรงงานผลิตไฟฟา 

หรือโรงงานที่สงกระแสไฟฟาหรือแกสไปยังบานเรือน 

โรงงานที่ปลอยกาซเรือนกระจกมากกวา 25,000 tCO
2
e 

(พิจารณาจากป 2008) โรงงานปโตรเคมีและโรงงาน

56

อุตสาหกรรมที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกมากกวา 

25,000 tCO
2
e (พิจารณาจากป 2008) เชน 

อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา แกว สังกะส ีกระดาษ

และเยื่อกระดาษ อลูมิเนียม สารเคมี และซีเมนต เปนตน

Clean Energy and Security Act (2009)

• กลไกบางรูปแบบอาจสงตอการเพิ่มตนทุนสินคาที่สงเขา

ไปในสหรัฐฯ เชน ระบุการนําเขาสินคาจากประเทศที่ไมมี

มาตรการลดกาซเรือนกระจก จะมีการเรียกเก็บภาษี

นําเขาดวย => การกีดกันทางการคาแบบใหมโดยอาง

57

เหตุผลเรื่องการแกไขปญหาโลกรอน 

Clean Energy and Security Act (2009)

• ในกลไกที่จะคาดวาจะสหรัฐฯ จะผลักดันออกมาเปนกฎหมาย

ลูกของ ACES 2009 และจะเก่ียวของกับการสงออกนําเขา

สินคาของไทยโดยตรงก็คือ Cap-and-Trade Program 

เน่ืองจากจะมีการกําหนดปริมาณอนญาตการปลอยกาซเรือน

58

เนองจากจะมการกาหนดปรมาณอนุญาตการปลอยกาซเรอน

กระจก โดยใหคาขายปรมิาณอนุญาตได รวมทั้งการเก็บภาษี

คารบอนสําหรับสินคานําเขาที่ตองผานการรับรองกาซเรือน

กระจกที่ปลอยหรือลดจากการผลิตสินคา หรือเรียกวาฉลาก

คารบอน และคารบอนฟุตพริ้นทน่ันเอง

Energy and Climate Package

• สหภาพยุโรป (อียู) ไดรับรองชุดรางระเบียบกฎหมาย

ดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน (Energy and Climate 

Package) เมื่อ ธ.ค. 2008 และบังคับใชเปนกฎหมาย

ื่ ิ ึ่ ํ ป ป  

59

เมือ มิ.ย. 2009 ซึงกําหนดเปาหมายลดการปลอยกาซ

เรือนกระจก 20% เพิ่มการใชพลงังานทดแทน 20% 

และเพิ่มประสิทธภิาพในการใชพลังงาน 20% ภายในป 

ค.ศ. 2020 เพื่อกาวสู Low Carbon Economy

Sustainable Consumption and Production

• ขยายขอกําหนดการออกแบบผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

(Eco-design) จากเดิมที่มีผลบังคับเฉพาะผลิตภัณฑที่ใช

พลังงาน (energy-using products) ใหครอบคลุมถึงผลิตภัณฑ

ที่แมจะไมไดใชพลังงานในชวงระหวางการใชงานแตมีผลทําให

60

ทแมจะไมไดใชพลงงานในชวงระหวางการใชงานแตมผลทาให

ประหยัดพลังงาน เชน หนาตาง ยางรถยนต

• ผลักดันการติดฉลากที่แสดงถึงการประหยัดพลังงานและรกัษา

ส่ิงแวดลอม

• ผลักดันการจัดซื้อจัดจางสินคาและบริการที่เปนมิตรกับ

ส่ิงแวดลอม
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Climate Change Act (2008)

• สหราชอาณาจักรตั้งเปาลดกาซเรือนกระจก 80% ใหได

ภายในป 2050 จากระดับที่ปลอยในป 1990

• ตั้งเปาลดกาซเรือนกระจกลงใหไดถึง 34% หรือ 42% 

61

ภายในป 2020 (UK Carbon budget 2009)

1990 2020 2050

C
O

2
E
m

is
si

o
n

Climate Change Act (2008)

• การประหยัดและเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน

• การซ้ือขายสิทธิการปลอย GHG การใชเชื้อเพลิงชีวภาพ

• การเก็บเงินจากการใชถุงพลาสติก (single-use bag)

62

ุ

• การลดของเสียจากภาคครัวเรือน

• การออกแนวทางใหภาคธุรกิจออกรายงานการปลอย 

GHG

Carbon Pollution Reduction Scheme

• ออสเตรเลียออกกฎหมาย "Carbon Pollution Reduction 

Scheme" โดยตั้งเปาลดกาซเรือนกระจกลง 25% ภายใน

ป 2020  (จากฐานป 2000)

63

Grenelle for Environment (2007)

• ฝรั่งเศสตั้งเปาสงเสริมการพัฒนาอยางยั่งยืน โดยให

เปดเผยขอมูลผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เชน 

ปริมาณการปลอยกาซคารบอน บรรจุภัณฑ การใช

ั ํ ั ิ  ั้ ี่ ํ  ใ

64

ทรัพยากรสําหรับสินคาทังหมดทีวางจําหนายใน

ฝรั่งเศสในป 2011

Blue Angle

• เยอรมนีไดมีโครงการที่เกี่ยวเนื่องกับการวัดปริมาณ

ปลอยกาซคารบอนภายใตฉลาก Eco-label ของตน 

(Blue angel) เปนโครงการแบบสมัครใจใหผูผลิตที่

  ิ  ป ิ  ิ่ 

65

ตองการแสดงวาสนิคาของตนเปนมิตรตอสิงแวดลอม

มากกวาที่กฎระเบียบบังคับใช

อื่น ๆ

• สวีเดนไดมีการรณรงคใหประชาชนเลือกซ้ือสินคาที่เปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม เชน ลดการบรโิภคเน้ือวัว เพราะการ

เลี้ยงวัวมีการปลอยกาซมีเทน (Food choice & Climate 

66

label)

• ออสเตรีย : เตรียมติด Carbon label สินคาอาหาร

• ไตหวัน : สินคาสาํเร็จรูปตองติด Carbon label



14/09/54

12

ประเทศไทย

• ประเทศไทยจําเปนตองเตรียมความพรอมทั้งในการ

เจรจาจัดทํา Post 2012 Regime ใหมีเน้ือหาที่นําไปสู

การแกไขปญหาโลกรอนไดจริงและมีความเปนธรรม 

และการเตรียมความพรอมในการปรับตัวรองรับ

67

และการเตรยมความพรอมในการปรบตวรองรบ

มาตรการใหมๆ ที่จะออกมาจากเวทีพหุภาคี หรือ

มาตรการฝายเดียวของประเทศคูคาสําคัญของไทย 

ประเทศไทย

• แผนพัฒนาฉบับที่ 10 ตั้งเปาลดการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกใหอยูในระดับ 3.5 tCO
2
e/person/year หรือต่ํา

กวาปริมาณที่ปลอยในป 2005 อยู 51%

แผน 15 ป สําหรบัการพัฒนาพลังงานทดแทน (REDP) 

68

• แผน 15 ป สาหรบการพฒนาพลงงานทดแทน (REDP) 

โดยกระทรวงพลังงาน มีเปาหมายเพื่อสัดสวนของ

พลังงานทดแทนจาก 5.8 % ในป 2008 เปน 20% ในป

2022 ซ่ึงจะลดปริมาณกาซเรือนกระจกลง 42 ลาน 

tCO
2
e/year

ปญหาและอุปสรรค

• ประเทศไทยยังไมมีการพัฒนาเครื่องมือทางกฎหมาย

และเศรษฐศาสตรที่เปนรูปธรรมในการแกไขและลด

ปญหาโลกรอน เมื่อเทียบกับประเทศคูคาและคูเจรจาที่

ํ ั ป ไ  ั ิ

69

สําคัญของประเทศไทยเชน สหรัฐอเมริกา และสหภาพ

ยุโรป ซ่ึงมีแนวโนมที่จะการใชเครื่องมือ/กลไกทาง

เศรษฐศาสตรและกฎหมายของตนเองในเชิงรุกทั้งในเวที

ดานสิ่งแวดลอมและเวทีการคาระหวางประเทศ

ขอสรุป

• ขอมูลที่จะแสดงถึงแหลงที่มาและสาเหตุสําคัญของการ

ปลดปลอยไดอยางชัดเจนนําไปสูการลดผลกระทบไดตรงจุด 

อีกทั้งชวยใหผูบริโภคมีสวนรวมในการลดภาวะโลกรอนโดยใช

เปนขอมลประกอบการตัดสินใจเลือกผลิตภัณฑบนพื้นฐานของ

xxxkg

70

เปนขอมูลประกอบการตดสนใจเลอกผลตภณฑบนพนฐานของ

การปลดปลอยกาซเรือนกระจกและการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม

เพื่อนําไปสูลดผลกระทบตอภาวะโลกรอน คือ “คารบอนฟุตพ

ริ้นท (Carbon Footprint)”

Eco-Label (ฉลากส่ิงแวดลอม)

• การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Design: Economic & 

Ecological Design) 

• เปนการออกแบบผลิตภัณฑและบริการใหเปนมิตรตอ

ส่ิงแวดลอม มงเนนการลดกากของเสีย ยืดระยะเวลาการใชงาน สงแวดลอม มงุเนนการลดกากของเสย ยดระยะเวลาการใชงาน 

และเพิ่มปริมาณการนํากลับมาใชใหม

• เปนกระบวนการที่ผนวกแนวคิดดานเศรษฐศาสตรและดาน

ส่ิงแวดลอมเขาไปในขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑ โดย

พิจารณาตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ

71

Eco-Label (ฉลากส่ิงแวดลอม)

• Eco-Label  มี 3 ประเภท

1. Type I ออกโดย Third Party

2. Type II ออกเอง

3. Type III มีขอมูล LCA

72
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ตัวอยาง Eco-Label ของประเทศตางๆ

73
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การพัฒนาโครงการ CDM และ CFP

Toward Business Frontier >>

ดร. อรรคเจตต อภิขจรศิลป
ดร. ปริญญ บุญกนิษฐ

Eco Design Consultant Co., Ltd.

What is CDM?
• กาซเรือนกระจก 6 ชนิด

Greenhouse gas Global 
Warming 
Potential

Source

1. Carbon dioxide (CO2) 1 การเผาไหมตางๆ โดยเฉพาะการเผา
เชือ้เพลิง fossil เชน น้ํามัน, ถานหนิ

2. Methane (CH4) 21 กาซที่เกดิจากการหมักหมม/ ยอยสลาย
ของสารอนิทรีย เชน น้ําเสียจาก

โรงงานแปงมัน, ฟารมหมู

3. Nitrous oxide (N2O) 310

กาซที่เกดิจากกระบวนการอุตสาหกรรม
เฉพาะทางตางๆ

4. Hydrofluorocarbons (HFCs) 140–11,700

5. Perfluorocarbons (PFCs) 6,500–9,200

6. Sulfur hexafluoride (SF6) 23,900

What is CDM?

• กําหนดเปาหมายที่มีพันธกรณีทางกฎหมายและกําหนดระยะเวลาในการลด 
GHG ของประเทศพัฒนาแลว คือ โดยเฉลี่ยภายในป 2012 ตองลดปริมาณการ
ปลอย GHG ลงมาอยูในระดับต่ํากวาป 1990 รอยละ 5.2

•  กลไกสําคญัในการสนับสนุน

Kyoto ProtocolKyoto Protocol

• Joint Implementation (JI)
• Emission Trading (ET)

Clean Development Mechanism (CDM) : เปนเครื่องมือ 
(กลไก) ที่ถูกสรางขึ้น เพื่อใหเกิดการซื้อขายหนวยของกาซเรือน
กระจกที่ลดลงไดระหวางประเทศพัฒนาแลว และ ประเทศกําลัง
พัฒนาเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดตามพันธกรณี

สาระสําคัญของพิธีสารเกียวโต
• ประเทศในกลุม Annex I : EU, CH, JP, Canada

-     ภายในป 2012 มีพันธะท่ีตองลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลงโดย
เฉลี่ยรอยละ 5.2 เมื่อเทียบกับการปลอยในป ค.ศ. 1990

ประเทศในกลุม Non-Annex I : สวนใหญเปนประเทศกําลังพัฒนา 
ึ ป ไ

Kyoto Protocol

รวมถึงประเทศไทย

- ไมจําเปนตองลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามพิธีสาร

ประเทศที่ไมลงนามในพิธีสาร : USA

- ไมจําเปนตองลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามพิธีสาร

- มีกลไกการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของตนเอง

Carbon Market time line

1997 1998 1999 2000 2001 2202 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Kyoto 
Protocal

16 Feb 2005 
Kyoto Protocol 
enters in force

Kyoto Protocol

Commitment Period 1

2008‐2012

1997 1998 1999 2000 2001 2202 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

EU ETS Phase 1
2005‐2007

EU ETS Phase II
2008‐20011

EXAMPLE of 
Quantified emission reduction commitment 

2011

2012

Compliance line 

= 1990 emissions  x 95% x 5 
yrs RMUs

(local reduction)

Acquired Carbon 
Credit from CDM, JI 

and ET ‐

‐

Reduce Emission to meet compliance level

x 5 for 
commitment 

period of 5 years

1990 emissions  x 
95%

2008 2009 2010 2011 20122008

2009

2010
Assign Amount 
Units(AAUs)

‐ 5 %  
reduction

Emission over commitment
period of 5 years (2008‐2012)
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Certified Emission Reductions (CERs) : 

ปริมาณการลดการปลดปลอยที่ไดรบัการยอมรับ

ถือเปนสินคาชนิดหนึง่ที่ประเทศกําลังพัฒนาสามารถนําไปซือ้-ขาย ใหกับ

ประเทศพัฒนาแลวทีต่องการลดกาซเรอืนกระจกใหไดตามพนัธกรณี

ผลประโยชนที่ไดรับจากกลไก CDM

ประเทศพฒนาแลวทตองการลดกาซเรอนกระจกใหไดตามพนธกรณ

CERs สามารถคํานวณไดจากสูตร :

CERs = มลภาวะจากโครงการเดิม - มลภาวะจากโครงการใหม

ราคาซื้อขายของ CERs
1) ราคาปจจุบัน (euro 7-12/tonCO2)
2) ปจจัยที่มีผลตอราคา

• ความเสี่ยงของโครงการ Business Health, Technology, Country 
Policy etc.

ผลประโยชนที่ไดรับจากกลไก CDM

• ชนิดของโครงการ Biomass, Biogas, Landfill
• Demand / Supply & Market Price

ระยะเวลาการขาย CERs
1) 7 ป (ตออายุได 2 ครั้ง)
2) 10 ป (ตออายุไมได)

คุณสมบัติของโครงการ CDM

1) เปนโครงการทีท่ําโดยสมัครใจ โดยปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลง 
ตองมีจริงและวัดได

2) เปนโครงการที่ชวยใหเกิดการพัฒนาที่ยั่งยนืของประเทศเจาบาน
3) เปนโครงการทีไ่มสามารถเกิดขึ้นได เนื่องจากอุปสรรคตางๆ เชน ุ ๆ

ทางการเงนิ การลงทุน เทคโนโลยี และจะสามารถเกิดขึ้นได หากมี

รายไดจากกลไกของ CDM มาชวย (เปน Additionality)
4) เปนโครงการทีไ่มใชส่ิงที่พึงปฏบิัติโดยทัว่ไปของธุรกิจ

(Business as usual)

CDM Criteria

CDM Cycle

Be voluntary , real , and 
measurable
Be sustainable 
development and 
acceptable to host 
country

DNA 

Approval

Project 

Validated

PDD

Registration

PIN 0.05 – 0.2 M

0.5 – 1.5 M

1.2 – 3.0 M

0.1- 0.2$/ERs

2-4 month

3-6 month

2-4 month

1-2 month

0.4 – 1.5 M

Euro 4-6

Euro 5-8

Euro 6-9

Euro 7-10
country
Be additionality ;to 
prove that project will 
not happen without 
CDM revenue
Not being business as 
usually

Remark:
Additional Costs have to be considered in case of
‐ Development of new methodology (approx. €80,000)
‐ Revision of existing methodology (approx. €30,000)

Monitoring / Verification

Issuing CERs 2% of CERs

Euro 8-11

Euro 9-12

0.6 1.0 M–

5.0 10 M–

รูปแบบของโครงการ CDM

• Large‐scale project activities
• Small‐scale project activities: projects meeting the 

small‐scale project eligibility criteria
– (i) renewable energy <15 MW,
– (ii) energy efficiency improvement < 60 GWh/yr,

( ) h k– (iii) other projects < 60 ktCO2e
– Small‐scale CDM projects are entitled to use simplified 

procedures
• Programme of Activities (PoA) (Programmatic 

CDM): voluntary action, implementing a policy, 
measure or stated goal, coordinated by a public or 
private entity, resulting in additional emission 
reductions.

Bundled CDM 

• คือการรวมกลุมโครงการ CDM ขนาดเล็ก หลายๆ โครงการ และ
พัฒนาโครงการ CDM ไปดวยกัน โดยมีวัตถปุระสงคหลักคือการ
ลดคาใชจายในการพฒันาโครงการ จึงทําใหสามารถดําเนิน
โครงการไดอยางมีประสิทธิภาพ

• พัฒนาโครงการ PDD เพียงฉบับเดียว โดยกาํหนดให baseline, 
การตรวจวัด, การรับรองจากรัฐบาล, ฯลฯ มผีลบังคับกบัทุก
โครงการใน bundle
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Debundling

• Debundling คือการแตกโครงการ CDM ซึ่งควรพัฒนาในลักษณะ
ของโครงการขนาดใหญออกเปนโครงการยอยหลายๆ โครงการ

• การ debundling ไมยอมรับสําหรับการดําเนินโครงการ CDM

• หลักการพิจารณาวาโครงการอยในขาย debundlingหลกการพจารณาวาโครงการอยูในขาย debundling

– กลุมเจาของโครงการเดยีวกัน

– ดําเนินโครงการลักษณะเดียวกัน

– ขึ้นทะเบียนโครงการภายในระยะเวลา 2 ป

– ท่ีต้ังโครงการหางกันนอยกวา 1 กม.

ข้ันตอนการขอหนังสือรับรองโครงการ CDM จากประเทศไทย

เอกสารประกอบขอหนังสือรับรองโครงการ CDM จากอบก.

• โครงการไมเขาขายทํา EIA

1. เอกสารขอเสนอโครงการ (PDD)

2. รายงานผลกระทบสิ่งแวดลอมเบ้ืองตน และการประเมินศกัยภาพการ
พัฒนาที่ยั่งยืน (IEE‐SD)( )

• โครงการเขาขายทํา EIA

1. เอกสารขอเสนอโครงการ (PDD)

2. รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA) ฉบบัสมบรูณที่
ไดรับความเห็นชอบ จากสํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

เอกสารประกอบขอหนังสือรับรองโครงการ CDM จากอบก.

• โครงการไมเขาขายทํา EIA

1. เอกสารขอเสนอโครงการ (PDD)

2. รายงานผลกระทบสิ่งแวดลอมเบ้ืองตน และการประเมินศกัยภาพการ
พัฒนาที่ยั่งยืน (IEE‐SD)( )

• โครงการเขาขายทํา EIA

1. เอกสารขอเสนอโครงการ (PDD)

2. รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA) ฉบบัสมบรูณที่
ไดรับความเห็นชอบ จากสํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

ดัชนีชี้วัดสําหรับการพิจารณาโครงการตามกลไกการพัฒนาที่
สะอาดตามหลักเกณฑการพัฒนาท่ียั่งยืน

• หมวดดัชนดีานทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม

• หมวดดัชนดีานสังคม

• หมวดดัชนกีารพัฒนาและ/การถายทอดเทคโนโลยี

• หมวดดัชนดีานเศรษฐกิจหมวดดชนดานเศรษฐกจ

โครงการที่ผานหลักเกณฑจะตองไดผลคะแนนรวมทัง้หมด

และคะแนนรวมของแตละหมวดดัชนตีองเปนบวก

ข้ันตอนการพิจารณาโครงการ CDM 
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โครงการ CDM ท่ีข้ึนทะเบียนกับ UNFCCC EB

China, 
42.74%

India, 
22.05%

Brazil, 6.58%

Maxico
Malaysia
Indonesia Korea

Viet Nam
Others, 15.40%

Registered project 
by host party : total 
2,798
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CDM projects in Thailand 

Source: TGO, as of 28/01/11

CDM projects in Thailand 

Source: TGO, as of 28/01/11
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การพัฒนา คารบอนฟุตปริ้นต ในประเทศไทยุ

ดร. อรรคเจตต อภิขจรศิลป
ดร. ปริญญ บุญกนิษฐ

Eco Design Consultant Co., Ltd.

Agenda

• Eco Labeling in Thailand

• Related environment ISO standard

• What is Carbon footprint 

• Carbon footprint project in Thailand• Carbon footprint project in Thailand

• Time and Budget for Carbon footprint project

Acid rain Acid rain 
damagedamage
Acid rain Acid rain 
damagedamage

Air pollutionAir pollutionAir pollutionAir pollution

ResourceResource
depletiondepletion
ResourceResource
depletiondepletion Water pollutionWater pollutionWater pollutionWater pollution

ClimateClimate
changechange
ClimateClimate
changechange
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Environmental Related International 
Standard

Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen

Source : Robin Dickinson
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Source : Robin Dickinson

Source : Robin Dickinson

The label appeared first on three 
products

Who? What? Where?

Cheese & 
Onion Crisps

On pack

Botanics & 
Ingredients 
Shampoo

Mango & Passion-
fruit Smoothie

Point-of-sale

Website

Evolving communication  

• Following Walkers, Boots & Innocent 
Drinks…

• Tesco using the label on 20 own‐
brand products across:
– Orange juice

– PotatoesPotatoes

– Washing detergents

– Light bulbs

• Other partners committed to 
trialling the label in future
– Morphy Richards

– Mey Selections

– Continental Clothing

– Halifax

– Others to follow in UK and elsewhere …
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Applied in many different industries International standard 
development: Timing

2007 2008 2009 2010 2011 2012

PAS 2050
WRI/WBCSD

ISO

Review
Need to ensure that 
there is consistency 
between the different 
initiatives.

• Differing time scales create the opportunity to ensure comparability
– PAS 2050 published, and its review will co‐inside with the completion of the World Resources Institute 

and World Business Council for Sustainable Development’s (WRI/WBCSD) work

• ISO process has the opportunity to incorporate the experience of both the PAS 2050 
and WRI/WBCSD development processes, and the experience of companies 
implementing PAS 2050 in practice, in its drafting of a new standard.

ISO

Thai’s National LCI Database

Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen

Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen
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Total CF: ? kg CO2e/product 
unit

 ั ิ

การไดมาซ่ึงวัตถุดิบ 

1.01 kg CO2e

การขนสงวตถุดิบ
0.028 kgCO2e

การผลิต
1.57 kgCO2e

2.60  kgCO2e

Budgeting

• Demo Project
50,500

• Non demo (before 31/12/10)
Consult Fee +50,500

• Non demo (after 31/12/10)
Consult Fee + Verification Fee + 14,500
300,000+36,000+14,500 =  350,500 

การแสดงคาคารบอนฟุตพริ้นท
ของประเทศไทย

 ติดบนผลิตภัณฑหรือภาชนะบรรจุ 

ใ แสดงขอมูล ณ จุดขาย ในรายงานประจําป แผน
พับ บัญชีรายชื่อสินคา หรือบนเว็บไซด 

 แสดงคาดวยตัวเลข 3 ตัว เชน 3.15 kg, 152 g 

Carbon Issue

• Carbon Credit (CDM)

• Carbon Footprint for Product (CFP)

• Carbon Footprint for Organization (CFO)

Any questions?

The EndThe End
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LCI/LCA  for Product Carbon Footprinting
Surint Omya Chemical (Thailand) Co., Ltd.
LCI/LCA  for Product Carbon Footprinting
Surint Omya Chemical (Thailand) Co., Ltd.

ดร. อรรคเจตต อภขิจรศิลป
บริษัท อีโค ดีซายน คอนซัลแตนท จํากดั

Dr. Akajate Apikajornsin
Eco Design Consultant Co.,Ltd

Implementing green concept 
involve in cost added 

activities  It may increase 

Traditional ParadigmTraditional Paradigm

activities. It may increase 
Corporate Social 

Responsibilities image but will 
decrease corporate profit 
(or if any increase lost)

Implementing green concept 
involve in value added 

activities. It will increase 
Corporate Social 

Modern ParadigmModern Paradigm

Corporate Social 
Responsibilities image while 

decrease unnecessary cost and 
finally lead to increasing in 

higher corporate profit
www.ecodesignconsultant.com 4

www.ecodesignconsultant.com 5

การประเมินวัฎจักรชีวิตผลิตภัณฑ 
(Life Cycle Assessment: 
การประเมินวัฎจักรชีวิตผลิตภัณฑ 
(Life Cycle Assessment: ( y
LCA)
( y
LCA)

Dr. Akajate Apikajornsin
Eco Design Consultant Co.,Ltd
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Focus has changed from 
factories to products

www.ecodesignconsultant.com 7

Swedish emissions to water Emissions through the gate
from factories (ton/year) - Material in products (ton/year)

Lead 740 30 000
Cadmium 4 170
Mercury 3 14
Chromium 85 50 000

Life Cycle Perspective

www.ecodesignconsultant.com 8

Life Cycle Thinking of Product

www.ecodesignconsultant.com 9

ตัวอยางวัฏจักรชีวิตของขวดแกว

www.ecodesignconsultant.com 10

LCA เปนวิธีการประเมนิเชิงปริมาณของการใชทรัพยากร การใชพลังงาน
และผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากผลิตภัณฑ/บริการ/กระบวนการ โดยพิจารณา
ตลอดวัฏจักรชีวิต

ความหมายและแนวคิด

www.ecodesignconsultant.com 11

การประเมินวัฏจักรชีวิตของพลาสติก

www.ecodesignconsultant.com 12
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www.ecodesignconsultant.com 13

Difference LifeCycle

www.ecodesignconsultant.com 14

ISO ISO 14040 14040 Life Cycle Assessment: Life Cycle Assessment: Principles and frameworkPrinciples and framework

ข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ

Direction Application
• Product development 
& Improvement
 St t i  l i

www.ecodesignconsultant.com 15

• Strategic planning
• Public policy making
• Marketing
• Benchmarking
• Ecolabels & product 
declaration

ที่มา: ISO LCA Framework 1998(Baumann & Tillman, 2004) www.ecodesignconsultant.com 16

การวเิคราะหบัญชีรายการ 
(Life Cycle 
Inventory Analysis: 

การวเิคราะหบัญชีรายการ 
(Life Cycle 
Inventory Analysis: Inventory Analysis: 
LCI)
Inventory Analysis: 
LCI)

Dr. Akajate Apikajornsin
Eco Design Consultant Co.,Ltd

Data Collection : การจัดการขอมูลท่ีนํามาใชของการใชวัตถุดิบ ของเสียมลภาวะตางๆท่ี
เกิดข้ึนจากกระบวนการทั้งหมดของวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ

Refining System Boundaries : การตัดสินใจในการเลือก/ การตัดกระบวนการใดออกไป/
การตัดวัตถุดิบบางสวนออกไป/การเพิ่มหนวยผลิตท่ีมีสวนสําคัญ

Calculation procedure: การคํานวณผลการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมอาจอยูใน
โ โ ํ ็  ใ ิ

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม

www.ecodesignconsultant.com 18

รูปแบบโปรแกรม Excel, โปรแกรมสําเร็จรูปชวยในการประเมิน 

Validation of Data : การตรวจสอบความถูกตองขอมูลอยางมีหลักเกณฑเพื่อปรับปรุง
คุณภาพของขอมูล, ความใกลเคียงกับกระบวนการอื่นๆ

Relating Data: การเช่ือมโยงขอมูลพื้นฐานของสารขาเขาและสารขาออก บางครั้งอาจอยูในหนวยท่ี
ทางโรงงานกําหนดเอง ตองปรับใหมีความสัมพันธกับกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑท่ีทําการศกึษา

Allocation : การปนสวนของขอมูลของระบบที่มีความซับซอน
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การสรางแผนผังกระบวนการ

กระบวนการปม 
ขึ้นรูป ตัด พับ

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม

www.ecodesignconsultant.com 19

กระบวนการ
พนสี

กระบวนการ
ประกอบ

A

  ขอมูลบัญชีรายการที่แสดงปริมาณ
สารขาเขาและสารขาออก

  รายการดานสิ่งแวดลอมทั้งหมด
ของกระบวนการผลิต /ผลิตภัณฑที่

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม

www.ecodesignconsultant.com 20

ที่มา: http://wrtassoc.com/wp-content/uploads/2009/12/Life-Cycle-Assessment.jpg

เลือกศึกษา

ทราบไดจาก

 รายการของวัสดุ (BOM)

องคประกอบของผลิตภัณฑ

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม

www.ecodesignconsultant.com 21

 การถอดประกอบผลิตภัณฑ

 รวบรวมตัวแปรท่ีมกีารวัดจริงตามความสําคัญของขอมูล

ประเภทขอมูล

สารขาเขา สารขาออก
วัตถุดิบวัตถุดิบ ผลิตภัณฑผลิตภัณฑkg

Pig iron           xxx
Steel scrap xxx
Return scrap xxx
Ferro silicon xxx
Ferro manganese xxx

ตัวอยางการเก็บขอมูลการผลิตเหล็กหลอ (1 กิโลกรัม)

www.ecodesignconsultant.com 22

CO2 xxx
SOx xxx
NOx xxx
CH4 xxx
BOD xxx
SS xxx
Oil xxx
Slag xxx
Contaminated Sand   xxx
Scrap xxx
Etc.

Electricity         xxx   kWh
LPG                   xxx   liters

พลังงานพลังงาน

EmissionEmission kgSulphur xxx
Copper xxx
Sand xxx
Bentonite xxx
Water xxx
Etc.

ที่มา: โครงการน่ํารอง การเตรียมฐานขอมูลเพ่ือการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ: 
ฐานขอมูลวัฏจักรชีวิตโรตาร่ีคอมเพรสเซอร, 2548

Foreground Data

Manufacturing Use Disposal

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม

(primary data)

www.ecodesignconsultant.com 23

Materials

Electricity Fuels
Mining

Back ground Data 
Ref: Dr.INABA, AISTRef: Dr.INABA, AIST

(Secondary Data) 
www.ecodesignconsultant.com 24
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Spilt Type 
Air condition : 
Bitwise Co., Ltd.

www.ecodesignconsultant.com 26

Product Development Team

www.ecodesignconsultant.com 27

Indoor Unit

Back & base panel reinforced
1.5%

Blower wheel
1.6%
Bolt & Screw FG

0.3%

Back & Base pan
17.8%

&

Packaging for Indoor unit
1.6%

PCB base & cover
0.6%

PCB board
6.3%

Top cover
1.4%

Toilon sheet
0.8%

R & L side panel
3.8%

Sponge FG
0.2%Return season set

1.1%

Spacer & grill
0.4%

www.ecodesignconsultant.com 28

Evaporator coil
21.6%

Fan Motor
10.9%

Evap bottom plate
2.2%

Electric cable FG
0.1%

Drain pan, drain hold & hanger
5.0%

Bracer set
2.6%

Front cover
3.5%

Filter
0.5%

Housing (fan motor)
7.4%

L & R side cover
0.8%

Motor base & support
8.0%

Outdoor Unit

Service valve
0.13%

Top cover 
1.86%

Sponge 
0.25%

Toilon sheet 
0.32%

Condenser gaurd
0.64%

Base pan set
5.69%Top & bot column support

0.19%

Cable 
0.03%

Braze valve
5.20%

Bolt & Screw 
0.20%

Coil bracer & support
0.51%

Rotary compressor

www.ecodesignconsultant.com 29

Filter drier
0.88%

Grill's front
0.89%

Motor bracket & support
3.05%

L & R Base support
0.60%

Fan motor 
3.04%

Fan blade
4.13%

Packaging 
2.63%

Partition
1.65%

Refrigerant
12.23%

Control & side panel
1.75%

Condensing leg
1.02%

Condenser coil
27.80%

Rotary compressor
25.33%

LCA Comparison

www.ecodesignconsultant.com 30
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Thank  youThank  you

www.ecodesignconsultant.com 31

www.ecodesignconsult.com
Tel    :   +66(0) 2722 9644
Fax   :   +66(0) 2722 9645

HEAD OFFICE
REGENT SRINAKARIN BLD. LEVEL 1A

700/26-28 SRINAKARIN ROAD SUANLUANG, BANGKOK
THAILAND 10250 

ความเชื่อ …… จริงหรือไม

เด็กอนุบาล  เชื่อ พอแม
เด็กประถม เช่ือ ครู
เด็กมัธยม เช่ือ เพื่อน

www.ecodesignconsultant.com 32

เดกมธยม เชอ เพอน
ปริญญา ตรี เชื่อ ตํารา
ปริญญา โท เชื่อ ตัวเอง
ปริญญา เอก เชื่อ ไมเชื่อใครเลย แมแตตัวเอง

  (เลยตองเชื่อหมอดู)



 
ภาพประกอบการเขาพบสถานประกอบการบริษัท สุรินทร ออมยา (ประเทศไทย) จํากัด 
 

 
ชี้แจงรายละเอียดโครงการ  

 
นําเสนอรายละเอียดกระบวนการผลิต 

 
ผูเชี่ยวชาญใหการฝกอบรม 

 
บรรยากาศการรับฟงการอบรม 

 
การเยี่ยมชมกระบวนการผลติ 

 
มอบของที่ระลึก 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายละเอียดการเขาพบสถานประกอบการ 

บริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2) 
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การพัฒนาคารบอนฟตปริ้นตในประเทศไทยการพฒนาคารบอนฟุตปรนตในประเทศไทย

ดร. อรรคเจตต อภิขจรศิลป
ดร. ปริญญ บุญกนิษฐ

Eco Design Consultant Co., Ltd.

Agenda

• Eco Labeling in Thailand

• Related environment ISO standard

• What is Carbon footprint 

• Carbon footprint project in Thailand• Carbon footprint project in Thailand

• Time and Budget for Carbon footprint project

Acid rain Acid rain 
damagedamage
Acid rain Acid rain 
damagedamage

Air pollutionAir pollutionAir pollutionAir pollution

www.ecodesignconsultant.com
3

ResourceResource
depletiondepletion
ResourceResource
depletiondepletion Water pollutionWater pollutionWater pollutionWater pollution

ClimateClimate
changechange
ClimateClimate
changechange

www.ecodesignconsultant.com 4

Environmental Related International 
Standard

Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen
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Source : Robin Dickinson

Source : Robin Dickinson
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Source : Robin Dickinson

The label appeared first on three products

Who? What? Where?

Cheese & 
Onion Crisps

On pack

Botanics & 
Ingredients 
Shampoo

Mango & Passion-
fruit Smoothie

Point-of-sale

Website

Evolving communication  

• Following Walkers, Boots & Innocent 
Drinks…

• Tesco using the label on 20 own‐
brand products across:
– Orange juice

– PotatoesPotatoes

– Washing detergents

– Light bulbs

• Other partners committed to 
trialling the label in future
– Morphy Richards

– Mey Selections

– Continental Clothing

– Halifax

– Others to follow in UK and elsewhere …

Applied in many different industries International standard 
development: Timing

2007 2008 2009 2010 2011 2012

PAS 2050
WRI/WBCSD

ISO

Review
Need to ensure that 
there is consistency 
between the different 
initiatives.

• Differing time scales create the opportunity to ensure comparability
– PAS 2050 published, and its review will co‐inside with the completion of the World Resources Institute 

and World Business Council for Sustainable Development’s (WRI/WBCSD) work

• ISO process has the opportunity to incorporate the experience of both the PAS 2050 
and WRI/WBCSD development processes, and the experience of companies 
implementing PAS 2050 in practice, in its drafting of a new standard.

ISO
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Thai’s National LCI Database

Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen

Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen

Total CF: ? kg CO2e/product 
unit

 ั ิ

การไดมาซ่ึงวัตถุดิบ 

1.01 kg CO2e

การขนสงวตถุดิบ
0.028 kgCO2e

การผลิต
1.57 kgCO2e

2.60  kgCO2e

Budgeting

• Demo Project
50,500

• Non demo (before 31/12/10)
Consult Fee +50,500

• Non demo (after 31/12/10)
Consult Fee + Verification Fee + 14,500
300,000+36,000+14,500 =  350,500 
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การแสดงคาคารบอนฟุตพริ้นท
ของประเทศไทย

 ติดบนผลิตภัณฑหรือภาชนะบรรจุ 

ใ

www.ecodesignconsultant.com 25

 แสดงขอมูล ณ จุดขาย ในรายงานประจําป แผน
พับ บัญชีรายชื่อสินคา หรือบนเว็บไซด 

 แสดงคาดวยตัวเลข 3 ตัว เชน 3.15 kg, 152 g 

Carbon Issue

• Carbon Credit (CDM)

• Carbon Footprint for Product (CFP)

• Carbon Footprint for Organization (CFO)

Any questions?

The EndThe End
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LCI/LCA  for Product Carbon Footprinting
BSM Co., Ltd.
LCI/LCA  for Product Carbon Footprinting
BSM Co., Ltd.

ดร. อรรคเจตต อภขิจรศิลป
บริษัท อีโค ดีซายน คอนซัลแตนท จํากดั

Dr. Akajate Apikajornsin
Eco Design Consultant Co.,Ltd

Implementing green concept 
involve in cost added 

activities  It may increase 

Traditional ParadigmTraditional Paradigm

activities. It may increase 
Corporate Social 

Responsibilities image but will 
decrease corporate profit 
(or if any increase lost)

Implementing green concept 
involve in value added 

activities. It will increase 
Corporate Social 

Modern ParadigmModern Paradigm

Corporate Social 
Responsibilities image while 

decrease unnecessary cost and 
finally lead to increasing in 

higher corporate profit
www.ecodesignconsultant.com 4

www.ecodesignconsultant.com 5

การประเมินวัฎจักรชีวิตผลิตภัณฑ 
(Life Cycle Assessment: LCA)

การประเมินวัฎจักรชีวิตผลิตภัณฑ 
(Life Cycle Assessment: LCA)(Life Cycle Assessment: LCA)(Life Cycle Assessment: LCA)

Dr. Akajate Apikajornsin
Eco Design Consultant Co.,Ltd
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Focus has changed from 
factories to products

www.ecodesignconsultant.com 7

Swedish emissions to water Emissions through the gate
from factories (ton/year) - Material in products (ton/year)

Lead 740 30 000
Cadmium 4 170
Mercury 3 14
Chromium 85 50 000

Life Cycle Perspective

www.ecodesignconsultant.com 8

Life Cycle Thinking of Product

www.ecodesignconsultant.com 9

ตัวอยางวัฏจักรชีวิตของขวดแกว

www.ecodesignconsultant.com 10

LCA เปนวิธีการประเมนิเชิงปริมาณของการใชทรัพยากร การใชพลังงาน
และผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากผลิตภัณฑ/บริการ/กระบวนการ โดยพิจารณา
ตลอดวัฏจักรชีวิต

ความหมายและแนวคิด

www.ecodesignconsultant.com 11

การประเมินวัฏจักรชีวิตของพลาสติก

www.ecodesignconsultant.com 12



14/09/54

3

www.ecodesignconsultant.com 13

Difference LifeCycle

www.ecodesignconsultant.com 14

ISO ISO 14040 14040 Life Cycle Assessment: Life Cycle Assessment: Principles and frameworkPrinciples and framework

ข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ

Direction Application
• Product development 
& Improvement
 St t i  l i

www.ecodesignconsultant.com 15

• Strategic planning
• Public policy making
• Marketing
• Benchmarking
• Ecolabels & product 
declaration

ท่ีมา: ISO LCA Framework 1998(Baumann & Tillman, 2004) www.ecodesignconsultant.com 16

การวเิคราะหบัญชีรายการ 
(Lif  C l  I t  A l i  LCI) 

การวเิคราะหบัญชีรายการ 
(Lif  C l  I t  A l i  LCI) (Life Cycle Inventory Analysis: LCI) (Life Cycle Inventory Analysis: LCI) 

Dr. Akajate Apikajornsin
Eco Design Consultant Co.,Ltd

Data Collection : การจัดการขอมูลท่ีนํามาใชของการใชวัตถุดิบ ของเสียมลภาวะตางๆท่ี
เกิดข้ึนจากกระบวนการทั้งหมดของวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ

Refining System Boundaries : การตัดสินใจในการเลือก/ การตัดกระบวนการใดออกไป/
การตัดวัตถุดิบบางสวนออกไป/การเพิ่มหนวยผลิตท่ีมีสวนสําคัญ

Calculation procedure: การคํานวณผลการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมอาจอยูใน
โ โ ํ ็  ใ ิ

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม

www.ecodesignconsultant.com 18

รูปแบบโปรแกรม Excel, โปรแกรมสําเร็จรูปชวยในการประเมิน 

Validation of Data : การตรวจสอบความถูกตองขอมูลอยางมีหลักเกณฑเพื่อปรับปรุง
คุณภาพของขอมูล, ความใกลเคียงกับกระบวนการอื่นๆ

Relating Data: การเช่ือมโยงขอมูลพื้นฐานของสารขาเขาและสารขาออก บางครั้งอาจอยูในหนวยท่ี
ทางโรงงานกําหนดเอง ตองปรับใหมีความสัมพันธกับกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑท่ีทําการศกึษา

Allocation : การปนสวนของขอมูลของระบบที่มีความซับซอน
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การสรางแผนผังกระบวนการ

กระบวนการปม 
ขึ้นรูป ตัด พับ

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม
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กระบวนการ
พนสี

กระบวนการ
ประกอบ

A

  ขอมูลบัญชีรายการที่แสดงปริมาณ
สารขาเขาและสารขาออก

  รายการดานสิ่งแวดลอมทั้งหมด
ของกระบวนการผลิต /ผลิตภัณฑที่

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม
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ท่ีมา: http://wrtassoc.com/wp-content/uploads/2009/12/Life-Cycle-Assessment.jpg

เลือกศึกษา

ทราบไดจาก

 รายการของวัสดุ (BOM)

องคประกอบของผลิตภัณฑ

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม
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 การถอดประกอบผลิตภัณฑ

 รวบรวมตัวแปรท่ีมกีารวัดจริงตามความสําคัญของขอมูล

ประเภทขอมูล

สารขาเขา สารขาออก
วัตถุดิบวัตถุดิบ ผลิตภัณฑผลิตภัณฑkg

Pig iron           xxx
Steel scrap xxx
Return scrap xxx
Ferro silicon xxx
Ferro manganese xxx

ตัวอยางการเก็บขอมูลการผลิตเหล็กหลอ (1 กิโลกรัม)

www.ecodesignconsultant.com 22

CO2 xxx
SOx xxx
NOx xxx
CH4 xxx
BOD xxx
SS xxx
Oil xxx
Slag xxx
Contaminated Sand   xxx
Scrap xxx
Etc.

Electricity         xxx   kWh
LPG                   xxx   liters

พลังงานพลังงาน

EmissionEmission kgSulphur xxx
Copper xxx
Sand xxx
Bentonite xxx
Water xxx
Etc.

ท่ีมา: โครงการนํ่ารอง การเตรียมฐานขอมูลเพื่อการออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกจิ: ฐานขอมูลวัฏจักรชีวิตโรตารี่คอมเพรสเซอร, 2548

Foreground Data

Manufacturing Use Disposal

การวิเคราะหบญัชรีายการดานสิ่งแวดลอม

(primary data)
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Materials

Electricity Fuels
Mining

Back ground Data 
Ref: Dr.INABA, AISTRef: Dr.INABA, AIST

(Secondary Data) 
www.ecodesignconsultant.com 24
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Spilt Type 
Air condition : 
Bitwise Co., Ltd.

www.ecodesignconsultant.com 26

Product Development Team
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Indoor Unit

Back & base panel reinforced
1.5%

Blower wheel
1.6%
Bolt & Screw FG

0.3%

Back & Base pan
17.8%

&

Packaging for Indoor unit
1.6%

PCB base & cover
0.6%

PCB board
6.3%

Top cover
1.4%

Toilon sheet
0.8%

R & L side panel
3.8%

Sponge FG
0.2%Return season set

1.1%

Spacer & grill
0.4%

www.ecodesignconsultant.com 28

Evaporator coil
21.6%

Fan Motor
10.9%

Evap bottom plate
2.2%

Electric cable FG
0.1%

Drain pan, drain hold & hanger
5.0%

Bracer set
2.6%

Front cover
3.5%

Filter
0.5%

Housing (fan motor)
7.4%

L & R side cover
0.8%

Motor base & support
8.0%

Outdoor Unit

Service valve
0.13%

Top cover 
1.86%

Sponge 
0.25%

Toilon sheet 
0.32%

Condenser gaurd
0.64%

Base pan set
5.69%Top & bot column support

0.19%

Cable 
0.03%

Braze valve
5.20%

Bolt & Screw 
0.20%

Coil bracer & support
0.51%

Rotary compressor

www.ecodesignconsultant.com 29

Filter drier
0.88%

Grill's front
0.89%

Motor bracket & support
3.05%

L & R Base support
0.60%

Fan motor 
3.04%

Fan blade
4.13%

Packaging 
2.63%

Partition
1.65%

Refrigerant
12.23%

Control & side panel
1.75%

Condensing leg
1.02%

Condenser coil
27.80%

Rotary compressor
25.33%

LCA Comparison

www.ecodesignconsultant.com 30
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Thank  youThank  you
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www.ecodesignconsult.com
Tel    :   +66(0) 2722 9644
Fax   :   +66(0) 2722 9645

HEAD OFFICE
REGENT SRINAKARIN BLD. LEVEL 1A

700/26-28 SRINAKARIN ROAD SUANLUANG, BANGKOK
THAILAND 10250 

ความเชื่อ …… จริงหรือไม

เด็กอนุบาล  เชื่อ พอแม
เด็กประถม เช่ือ ครู
เด็กมัธยม เช่ือ เพื่อน

www.ecodesignconsultant.com 32

เดกมธยม เชอ เพอน
ปริญญา ตรี เชื่อ ตํารา
ปริญญา โท เชื่อ ตัวเอง
ปริญญา เอก เชื่อ ไมเชื่อใครเลย แมแตตัวเอง

  (เลยตองเชื่อหมอดู)



 
ภาพประกอบการเขาพบสถานประกอบการ บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2) 
 

 
ชี้แจงรายละเอียดโครงการ  

 
นําเสนอรายละเอียดกระบวนการผลิต 

 
ผูเชี่ยวชาญใหการฝกอบรม 

 
บรรยากาศการรับฟงการอบรม 

 
การเยี่ยมชมกระบวนการผลติ 

 
มอบของที่ระลึก 
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