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ISO 14064 GHG for Organization

• ISO 14064-1: 2006 (Greenhouse Gases-Part 1: Specification 
with Guidance at the Organization Level for Quantification and 
Reporting of Greenhouse Gas Emissions and Removals) 

• ISO 14064-2: 2006 (Greenhouse Gases-Part 2: Specification 
with Guidance at the Project Level for Quantification, 
Monitoring and Reporting of Greenhouse Gas Emission 
Reductions or Removal Enhancements

• ISO 14064-3: 2006 (Greenhouse Gases-Part 3: Specification 
with Guidance for the Validation and Verification of 
Greenhouse Gas Assertions) 
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Relationship between the part of ISO 14064

Source: ISO 14064-1:2006
ISO 14064 incorporates many key concepts and requirements stated by World Business Council for Sustainable Development/
World Resources Institute in Reference [4]
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+ Background:  The Science

From the Intergovernmental Panel on Climate Change 
(IPCC), Fourth Assessment Report:

“Warming of the climate system is unequivocal, as is now evident from 
observations of increases in global average air and ocean temperatures, 
widespread melting of snow and ice and rising global average sea level”

“Global atmospheric concentrations of CO2, methane (CH4) and nitrous oxide 
(N2O) have increased markedly as a result of human activities since 1750 and now 
far exceed pre-industrial values determined from ice cores spanning many 
thousands of years.”

“Most of the observed increase in global average temperatures since the mid-20th 
century is very likely due to the observed increase in anthropogenic GHG 
concentrations. It is likely that there has been significant anthropogenic warming 
over the past 50 years averaged over each continent (except Antarctica)”

Whether one agrees or disagrees with the findings of the IPCC is in some ways 
irrelevant.  This is the issue that has captured the attention of national and local 
government leaders, regulators, the public, shareholders, insurance companies, and 
lenders and other financial institutions.   Response is becoming less and less voluntary.



+ Background:  Greenhouse Gases

6 GHGs Typically Covered by Existing Regulations / 
Protocols:

 Carbon Dioxide – CO2

 Methane – CH4

 Nitrous Oxide - N2O

 Sulfur Hexafluoride – SF6

 Hydrofluorocarbons – HFC

 Perfluorocarbons – PFC

Additional GHGs / Factors Impacting Climate:

Other “F-gases”

 CFCs / HCFCs, typically not counted because regulated by 
Montreal Protocol mechanisms

 NF3 included in proposed Federal cap & trade legislation

 Other fluorinated gases such as HFEs included in recent EPA 
mandatory reporting rule

Water Vapor

Ground Level Ozone

Carbon Black

Aviation Contrails

Ongoing debate regarding whether high-altitude emissions 
(aircraft) have greater impact than ground-level emissions



+ Background:  Global Warming Potential

Global Warming Potential (GWP) Definition:  

“The ratio of radiative forcing (degree of warming to the atmosphere) that would 
result from the emission of one unit of a given GHG compared to one unit of 
carbon dioxide (CO2).“ 1

i.e., a measure of the climate impact of a given mass of one GHG relative to an equal 
mass of release of CO2, based on a defined time horizon

1 Source:  The Climate Registry General Reporting Protocol, Version 1.1



Global Warming Potential Estimates

Global Warming Potential Estimates

GWP (100-year)

SAR TAR AR4

CO2 1 1 1

CH4 21 23 25

N2O 310 296 298

SF6 23,900 22,200 22,800

HFCs 140 – 14,800

PFCs 6,500 – 12,200

Source: Intergovernmental Panel on Climate Change, Second Assessment 
Report (1995), Third Assessment Report (2001), and Fourth Assessment 
Report (2007) 
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Setting the Framework for a GHG Reduction Program



+ The Pathway to GHG Reduction



+

 

GHG ACCOUNTING AND Reporting Principles



+
Benefits of ISO 14064

 Ensures the credibility, consistency, and transparency of GHG 
accounting and reporting;

 Increases investor confidence;

 Facilitates the certification and trade of GHG emission reductions or 
removal enhancements;

 Facilitates the development and implementation of organization 
GHG management strategies and plans;

 Allows entities to track performance and progress in the reduction 
of GHG emissions and/or increase in GHG removals;

 Assists in the identification of GHG risks or liabilities; and

 Facilitates the development and implementation of GHG projects



+ GHG ACCOUNTING AND Reporting Principles



+

 

Setting Organizational Boundaries
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Setting Organizational Boundaries
 Control approach

 Control can be defined in either financial or operational terms.  

• The company has financial control over the operation if the former has the 
ability to direct the financial and operating policies of the latter with a view to 
gaining economic benefits from its activities.  

• A company has operational control over an operation Under the operational 
control approach, a company accounts for 100% of emissions from operations 
over which it or one of its subsidiaries has operational control.

 Equity share approach

 Under the equity share approach, a company accounts for GHG emissions 
from operations according to its share of equity in the operation.

 company’s percentage ownership of that operation, and equity share will 
normally be the same as the ownership percentage



+
Double counting

 When two or more companies hold interests in the same joint operation
and use different consolidation approaches (e.g., Company A follows
the equity share approach while Company B uses the financial control
approach), emissions from that joint operation could be double
counted.

 This may not matter for voluntary corporate public reporting as long as
there is adequate disclosure from the company on its consolidation
approach.  

 However, double counting of emissions needs to be avoided in trading
schemes and certain mandatory government reporting programs



+ Using the equity share or control approach

 The GHG Protocol Corporate Standard encourages companies to account for 
their emissions applying the equity share and a control approach separately.

 Companies need to decide on the approach best suited to their business 
activities and GHG accounting and reporting requirements.

• Reflection of commercial reality. 
• Government reporting and emissions trading programs.
• Alignment with financial accounting
• Management information and performance tracking.
• Cost of administration and data access. 
• Completeness of reporting. 



+ AN ILLUSTRATION: THE EQUITY SHARE AND CONTROL 
APPROACHES
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Setting Operational Boundaries



+
Setting Operational Boundaries



+
Scope 1: Direct GHG emissions

Direct GHG emissions occur from sources that are owned or controlled 
by the company, for example, emissions from combustion in owned or 
controlled boilers, furnaces, vehicles, etc.; emissions from chemical 
production in owned or controlled process equipment.

Direct CO2 emissions from the combustion of biomass shall not be 
included in scope 1 but reported separately

GHG emissions not covered by the Kyoto Protocol, e.g. CFCs, NOx, etc. 
shall not be included in scope 1 but may be reported separately



+ Scope 2: Electricity indirect GHG 
emissions

Scope 2 accounts for GHG emissions from the generation of purchased 
electricity consumed by the company.

Purchased electricity is defined as electricity that is purchased or 
otherwise brought into the organizational boundary of the company. 

Scope 2 emissions physically occur at the facility where electricity is 
generated.



+
Scope 3: Other indirect GHG 

emissions

Scope 3 is an optional reporting category that allows for the 
treatment of all other indirect emissions. 

Scope 3 emissions are a consequence of the activities of the 
company, but occur from sources not owned or controlled by the 
company. 

Some examples of scope 3 activities are extraction and production 
of purchased materials; transportation of purchased fuels; and use 
of sold products and services.



+ Emission Scopes



+
Setting Operational Boundaries

1. Describe the value chain. 

Because the assessment of scope 3 emissions does not require a full life 
cycle assessment, it is important, for the sake of transparency, to 
provide a general description of the value chain and the associated 
GHG sources. 

For this step, the scope 3 categories listed can be used as a checklist. 
Companies usually face choices on how many levels up- and down-
stream to include in scope 3. 

Consideration of the company’s inventory or business goals and 
relevance of the various scope 3 categories will guide these choices.



+
Setting Operational Boundaries
 2. Determine which scope 3 categories are relevant. 

 Only some types of upstream or downstream emissions categories 
might be relevant to the company.



+
Setting Operational Boundaries

Outsourced activities are often candidates for scope 3 emissions 
assessments. 

It may be particularly important to include these when a previously 
outsourced activity contributed significantly to a company’s scope 1 or 
scope 2 emissions.

3. Identify partners along the value chain.

4. Quantify scope 3 emissions.



+

 

Tracking Emissions Over Time



+
Tracking Emissions Over Time

Choosing a base year

• A base year the earliest relevant point in time for which they have reliable 
data. 

• Some organizations have adopted 1990 as a base year in order to be 
consistent with the Kyoto Protocol.

• Most companies select a single year as their base year.

• However, it is also possible to choose an average of annual emissions over 
several consecutive years. 

• When significant structural changes occur during the middle of the year, 
the base year emissions should be recalculated for the entire year,
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Identifying and calculating GHG emissions
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Steps in identifying and calculating GHG emissions



+ Identifying and Calculating GHG 
Emissions
 IDENTIFY SCOPE 1 EMISSIONS

 GHG emissions typically occur from the following source categories:

 Stationary combustion: combustion of fuels in stationary equipment such as 
boilers, furnaces, burners, turbines, heaters, incinerators, engines, flares, etc.

 Mobile combustion: combustion of fuels in transportation devices such as 
automobiles, trucks, buses, trains, airplanes, boats, ships, barges, vessels, etc.

 Process emissions: emissions from physical or chemical processes such as 
CO2 from the calcination step in cement manufacturing, CO2 from catalytic 
cracking in petrochemical processing, PFC emissions from aluminum smelting, 
etc.

 Fugitive emissions: intentional and unintentional releases such as equipment 
leaks from joints, seals, packing, gaskets, as well as fugitive emissions from 
coal piles, wastewater treatment, pits, cooling towers, gas processing facilities, 
etc.



+
IDENTIFY SCOPE 2 EMISSIONS

 The next step is to identify indirect emission sources from the 
consumption of purchased electricity, heat, or steam. 

 Almost all businesses generate indirect emissions due to the 
purchase of electricity for use in their processes or services



+
DENTIFY SCOPE 3 EMISSIONS

 This optional step involves identification of other indirect emissions 
from a company’s upstream and downstream activities as well as 
emissions associated with outsourced/contract manufacturing, 
leases, or franchises not included in scope 1 or scope 2.

 The inclusion of scope 3 emissions allows businesses to expand their 
inventory boundary along their value chain and to identify all relevant 
GHG emissions.



+
Approaches for rolling up GHG 
emissions data to corporate level

 There are two basic approaches for gathering data on GHG emissions 
from a corporation’s facilities

 Centralized: individual facilities report activity/fuel use data (such as 
quantity of fuel used) to the corporate level, where GHG emissions are 
calculated.

 Decentralized: individual facilities collect activity/fuel use data, directly 
calculate their GHG emissions using approved methods, and report this 
data to the corporate level.



+
Approaches to gathering data



+

 

Managing Inventory Quality



+
Managing Inventory Quality



+



+
ACTIVITY DATA

 The following are useful measures for ensuring the quality of 
activity data:

 • Develop data collection procedures that allow the same data to 
be efficiently collected in future years.

 • Compare current year data with historical trends.  

 • Compare activity data from multiple reference sources (e.g., 
government survey data or data compiled by trade associations) 
with corporate data when possible.  



+

 

Accounting for GHG Reductions



+
Accounting for GHG Reductions

 Project based reductions and offsets/credits

 Project reductions that are to be used as offsets should be quantified
using a project quantification method, such as the forthcoming GHG
Protocol Project Quantification Standard

 For example:
 Substituting fossil fuel with waste-derived fuel
 Installing an on-site power generation plant (e.g., a combined heat

and power.



+

 

Reporting GHG Emissions



+
Reporting GHG Emissions

 Reported information shall be “relevant, complete, consistent, transparent and accurate.”

 The GHG Protocol Corporate Standard requires reporting a minimum of scope 1 and scope 2 
emissions.

 A public GHG emissions report that is in accordance with the GHG Protocol Corporate Standard 
shall include the following information:

DESCRIPTION OF THE COMPANY AND INVENTORY BOUNDARY 
• An outline of the organizational boundaries chosen, including the chosen consolidation 
approach.
• An outline of the operational boundaries chosen, and if scope 3 is included, a list 
specifying which types of activities are covered.
• The reporting period covered.



+
INFORMATION ON EMISSIONS 

 Emissions data separately for each scope.

 Emissions data for all six GHGs separately (CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6) in metric tonnes and 
in tonnes of CO2 equivalent.

 Year chosen as base year, and an emissions profile over time that is consistent with and clarifies 
the chosen policy for making base year emissions recalculations.

 Appropriate context for any significant emissions changes that trigger base year emissions 
recalculation (acquisitions/divestitures, outsourcing/insourcing, changes in reporting boundaries 
or calculation methodologies, etc.)

 Emissions data for direct CO2 emissions from biologically sequestered carbon (e.g., CO2 from 
burning biomass/biofuels), reported separately from the scopes.

 Methodologies used to calculate or measure emissions, providing a reference or link to any 
calculation tools used.

 Any specific exclusions of sources, facilities, and /or operations.
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Verification of GHG Emissions



+
Verification of GHG Emissions

 Goals

 Before commissioning an independent verification, a company should clearly define 
its goals and decide whether they are best met by an external verification.

 Common reasons for undertaking a verification include:
 Increased credibility of publicly reported emissions information and progress towards GHG 

targets, leading to enhanced stakeholder trust

 Increased senior management confidence in reported information on which to base 
investment and target- setting decisions

 Improvement of internal accounting and reporting practices (e.g., calculation, recording and 
internal reporting systems, and the application of GHG accounting and reporting principles), 
and facilitating learning and knowledge transfer within the company

 Preparation for mandatory verification requirements of GHG programs.



+
Internal assurance

 Many companies interested in improving their GHG inventories may 
subject their information to internal verification by personnel who are 
independent of the GHG accounting and reporting process. 

 Both internal and external verification should follow similar 
procedures and processes.



+
Site visits

 The sites visited should be representative of the organization as a whole. 

 The selection of sites to be visited will be based on consideration of a number of 
factors, including:
 Nature of the operations and GHG sources at each site

 Complexity of the emissions data collection and calculation process

 Percentage contribution to total GHG emissions from each site

 The risk that the data from sites will be materially misstated

 Competencies and training of key personnel

 Results of previous reviews, verifications, and uncertainty analyses.



+
Timing of the verification

 The engagement of a verifier can occur at various points during the 
GHG preparation and reporting process. 

 Some companies may establish a semi-permanent internal 
verification team to ensure that GHG data standards are being met 
and improved on an on-going basis.



+
Selecting a verifier

 Some factors to consider when selecting a verifier include their:

 • previous experience and competence in undertaking GHG verifications

 • understanding of GHG issues including calculation methodologies

 • understanding of the company’s operations and industry

 • objectivity, credibility, and independence.



+
Preparing for a GHG verification

 Information required by an external verifier is likely to include the 
following:

 • Information about the company's main activities and GHG 
emissions (types of GHG produced, description of activity that causes 
GHG emissions)

 • Information about the company/groups/organization (list of 
subsidiaries and their geographic location, ownership structure, financial 
entities within the organization)

 • Details of any changes to the company’s organizational boundaries 
or processes during the period, including justification for the effects of 
these changes on emissions data



+
Preparing for a GHG verification

 • Details of joint venture agreements, outsourcing and 
contractor agreements, production sharing agreements, emissions 
rights and other legal or contractual documents that determine the 
organizational and operational boundaries

 • Documented procedures for identifying sources of 
emissions within the organizational and operational boundaries

 • Information on other assurance processes to which the 
systems and data are subjected (e.g. internal audit, external 
reviews and certifications)



+ Data used for calculating GHG emissions. 
This might, for example, include:

 Energy consumption data (invoices, delivery notes, weigh-bridge 
tickets, meter readings: electricity, gas pipes, steam, and hot 
water, etc.)

 Production data (tonnes of material produced, kWh of electricity 
produced, etc.)

 Raw material consumption data for mass balance calculations 
(invoices, delivery notes, weighbridge tickets, etc.)

 Emission factors (laboratory analysis etc.).



+
Description of how GHG emissions 
data have been calculated:

 Emission factors and other parameters used and their justification

 Assumptions on which estimations are based

 Information on the measurement accuracy of meters and weigh-
bridges (e.g., calibration records), and other measurement 
techniques

 Equity share allocations and their alignment with financial 
reporting

 Documentation on what, if any, GHG sources or activities are 
excluded due to, for example, technical or cost reasons.



+

 

Setting a GHG Target 
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Why Set a GHG Target?

• MINIMIZING AND MANAGING GHG RISKS

 While developing a GHG inventory is an important step towards identifying 
GHG risks and opportunities, a GHG target is a planning tool that can actually 
drive GHG reductions.

 •   ACHIEVING COST SAVINGS AND STIMULATING INNOVATION Implementing a 
GHG target can result in cost savings by driving improvements in process 
innovation and resource efficiency

• PREPARING FOR FUTURE REGULATIONS

 Internal accountability and incentive mechanisms that are established to      

 support a target’s implementation can also equip companies to respond 

 more effectively to future GHG regulations. 
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ISO 14069
ISO/WD 14069
GHG -- Quantification and reporting of GHG emissions for
organizations (Carbon footprint of organization) -- Guidance for
the application of ISO 14064-1



+WRI/ WBCSD GHG Protocol

 Starting point for virtually 
every protocol that is 
available today

 Consists of 2 separate but 
interrelated modules:
 GHG Protocol—Corporate 

Accounting and Reporting 
Standard

 GHG Protocol—Project 
Accounting



+ WRI/ WBCSD GHG Protocol

 GHGs addressed include the 6 Kyoto Gases- CO2, CH4, N2O, HFC, 
PFC, and SF6

 Sources of GHGs - Scope 1 (direct), Scope 2 (indirect), Scope 3 
(optional indirect) emissions 

 Materiality Threshold (uncertainty error range potentially causing 
material misstatement) is defined

 Emission factors based on IPCC and international energy data 
sources (except US energy is based on e-GRID)

 Includes guidance and calculation tools for:
 Stationary Combustion, Indirect Emissions, Mobile Combustion, HFC usage, 

and Sector specific modules for the Cement Industry, Aluminum Production, 
Iron & Steel, Pulp & Paper, Ammonia Production, etc.

 Does not include a registry



+ ISO 14064

 The ISO 14064 comprises three standards:
 ISO 14064-1, Greenhouse gases – Part 1: Specification with guidance at the 

organization level for the quantification and reporting of greenhouse gas 
emissions and removals. 

 ISO 14064-2, Greenhouse gases – Part 2: Specification with guidance at the 
project level for the quantification, monitoring and reporting of greenhouse gas 
emission reductions and removal enhancements. 

 ISO 14064-3, Greenhouse gases – Part 3: Specification with guidance for the 
validation and verification of greenhouse gas assertions. 

 Closely follows WRI GHG Protocol

 GHGs addressed include the 6 Kyoto Gases- CO2, CH4, N2O, HFC, PFC, 
and SF6

 Sources- Direct, Energy Indirect, Other indirect

 Specific emission factors or quantification methodologies are not provided
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Example GHG Report



Delta, Apple, Toyota etc.



+ Solving Global Warming
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การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ 
Carbon Reduction Label
การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ 
Carbon Reduction Label

ดร  อรรคเจตต อภขิจรศิลปดร. อรรคเจตต อภขจรศลป
บริษัท อีโค ดีซายน คอนซัลแตนท จํากดั

คํากลาวโดย นายกรัฐมนตรี อภิสิทธ์ิ เวชชาชีวะ

ปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ ไมควรถูกมองวาเปนปญหาที่ขัดกับ
กระบวนการพัฒนา แตการสงเสริมการลงทนุที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม กลับสราง
โอกาสทางการคาและการลงทุนไดอยางมาก

www.ecodesignconsultant.com 2

ฉลากรอยเทาคารบอน CFP 
(C b F t i t)
ฉลากรอยเทาคารบอน CFP 
(C b F t i t)(Carbon Footprint)(Carbon Footprint)

Dr. Akajate Apikajornsin
Eco Design Consultant Co.,Ltd

Per Capita CO2 emissions from fossil 
fuels and industry, 1996
Per Capita CO2 emissions from fossil 
fuels and industry, 1996

Thailand (1997):
0 77

www.ecodesignconsultant.com 4

0.77

คืออะไร มาจากไหน??

www.ecodesignconsultant.com 5
ท่ีมา สผ. http://www.eppo.go.th/encon/report/ENCONFundSeminar/Seminar%2050-ENCON%20P-5-CDM-1-ONEP.pdf

GHGs emission in ThailandGHGs emission in Thailand

www.ecodesignconsultant.com 6
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Amount of life cycle greenhouse gas emissions, expressed in
terms of kg CO2 equivalent (kg CO2‐eq)

What is Carbon Footprint?What is Carbon Footprint?

www.ecodesignconsultant.com 7 www.ecodesignconsultant.com 8

Measuring GHG emissions (carbon footprint)

Setting target and reducing carbon emissions

Communicating carbon footprint to businesses

Why calculate CF?Why calculate CF?

www.ecodesignconsultant.com 9

Communicating  carbon  footprint  to  businesses 
(B2B) or end consumers (B2C)

Life Cycle Assessment  (ISO 14040 and 14044) with 
the particular focus on Global Warming Potential

How to calculate How to calculate CFCF??
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Energy

Raw Materials

Raw material extraction

Material production

t

CF scope of analysisCF scope of analysis
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Wastes /Emissions

Product manufacture

Use

Disposal / Recycling

Tr
an

sp
or
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ฉลากสิ่งแวดลอมประเภท 2 และฉลากเฉพาะกลุมโรงแรม

www.ecodesignconsultant.com 13

PAS 2050:2008
Specification for the assessment of the life cycle 
greenhouse gas emissions of goods and services by 
BSI, Defra and Carbon Trust (launched on 29 October, 
2008)

Standard methods on CFPStandard methods on CFP
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2008)

Japanese guidelines 
being developed (to be launched in April 2009) 

ISO standard (ISO/WD 14067)
on CF discussed at the Malaysia meeting (Jan 2009)

www.ecodesignconsultant.com 15 www.ecodesignconsultant.com 16
Source : Robin Dickinson

Global carbon labelsGlobal carbon labels

www.ecodesignconsultant.com 17

Result of CF: 
Overall result

Individual phase

Carbon labellingCarbon labelling

www.ecodesignconsultant.com 18

Reporting of CF: 
B2B 

B2C
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Business to Business (B2B): Provision of inputs, 
including product, to another party that is not the 
end user

Scope of CF

www.ecodesignconsultant.com 19

Business to Consumer (B2C): provision of inputs, 
including products, to the end user

B2C

B2B

www.ecodesignconsultant.com 20

On‐pack label

Point‐of‐sale information

CSR, Annual report

Claims of carbon label: Where?

www.ecodesignconsultant.com 21

Brochure (or supporting leaflet)

Catalogue

Website information

www.ecodesignconsultant.com 22

The label appeared first 
p

The label appeared first 
on three products

Who? What? Where?

Cheese & 
Onion Crisps

On pack

www.ecodesignconsultant.com 23

Botanics & 
Ingredients 
Shampoo

Mango & Passion-
fruit Smoothie

Point-of-sale

Website

Types of carbon labelsTypes of carbon labels

www.ecodesignconsultant.com 24

Low-carbon seal

Carbon rating

Carbon score
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สหราชอาณาจักร
สาธารณรัฐฝรั่งเศส
สวิสเซอรแลนด
เยอรมันนี
สหรัฐอเมรกิา

ประเทศที่ใหความสนใจ ประเทศที่ใหความสนใจ 

www.ecodesignconsultant.com 25

แคนาดา
ญี่ปุน
เกาหลีใต
จีน
ไทย

การแสดงคาคารบอนฟุตพร้ินท
ของประเทศไทย

 ติดบนผลิตภัณฑหรือภาชนะบรรจุ 

 ใ ํ 

www.ecodesignconsultant.com 26

 แสดงขอมูล ณ จุดขาย ในรายงานประจําป 
แผนพับ บัญชีรายชื่อสินคา หรือบนเว็บไซด 

 แสดงคาดวยตัวเลข 3 ตัว เชน 3.15 kg, 152 g 

แนวทางการประเมิน CF ของผลิตภัณฑ

เกณฑการใชเคร่ืองหมายคารบอนฟุตปร้ินท

 มีผลตอผลิตภัณฑ 1 ชนิดที่ขอใชเทาน้ัน ระยะเวลาการใชงานได 2 ปตอ                              
การขออนุญาตใช 1 คร้ัง 

  ี่ ั  ี ่ไ  ั ใ  ื

www.ecodesignconsultant.com 27

 เจาหนาทีจะตรวจสอบกระบวนการผลิตผลิตภัณฑทีไดรับการอนุญาตใชทุก 6 เดือน 

 ใชถูกตองตามประเภทผลิตภณัฑ

 ไมใชเปนสวนหน่ึงของเคร่ืองหมายทางการคา ชื่อทางการคา เคร่ืองหมายบริการ 
เคร่ืองหมายรบัรอง เคร่ืองหมายรวมสญัลักษณ ลวดลาย งานลิขสิทธิบ์นผลิตภัณฑ

 หยุดใชเคร่ืองหมายหลังหมดสัญญา แตยังสามารถจาํหนายผลิตภัณฑที่มีเคร่ืองหมายไดอีก
ไมเกิน 3 เดือนหลังหมดสัญญา

www.ecodesignconsultant.com 28

Source : Dr. Thamrongrut Mungcharoen

ผลิตภัณฑที่ไดรับ CF ของประเทศไทย-1

www.ecodesignconsultant.com 29

ผลิตภัณฑที่ไดรับ CF ของประเทศไทย-2

โ  ป 325 CC ่ ่ ้ เน้ือไกสด ซีพี ขนาด 1 kg

www.ecodesignconsultant.com 30

โคกกระปอง 325 CC
CFP = 258 g CO2-eq 

เสนหมี่ก่ึงสําเร็จรูปนํ้าใส 55 g
CFP = 375 g CO2-eq 

เนอไกสด ซพ ขนาด 1 kg
CFP = 2.9 kg CO2-eq 

ไกยางเทอริยากิ ซีพี ขนาด 110 g
CFP = 302 g CO2-eq 

แกงเขียวหวานทูนา ซีเล็ค 185 g
CFP = 521 g CO2-eq 

ขาวหอมมะลิ 100 % หงษทอง 5 kg
CFP = 22.9 kg CO2-eq 
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ผลิตภัณฑที่ไดรับ CF ของประเทศไทย-3

 ฝ E 34 เสนดายยืดไนลอน 6 1 kg พรมปพื้น ขนาด 1 m2

www.ecodesignconsultant.com 31

กลองอาหาร-ฝา Ezy go ขนาด 34 g
CFP = 392 g CO2-eq 

เสนดายยดไนลอน 6 1 kg
CFP = 3.89 kg CO2-eq 

กระเบ้ืองเซรามิคบุผนัง คอตโต ขนาด 1 m2

CFP = 5.32 kg CO2-eq 

พรมปูพน ขนาด 1 m2

CFP = 82.7 kg CO2-eq 

อาหารไกเน้ือ เบอร 203, 304 และ 205
CFP = 9.97, 10.8 และ 10.4 kg CO2-eq ตามลําดับ

บริษัท ผลิตภัณฑ คาฟุตพริ้นท

1.บางกอกแคน แมนนูแฟคเจอริ่ง 
จํากัด กระปองเครื่องดื่ม TULC ขนาด 330 มิลลลิิตร 131 kg CO2‐eq 

ผลิตภัณฑที่ไดรับ CF ของประเทศไทย-4

www.ecodesignconsultant.com 32

2.ทิปโกฟูดส (ประเทศไทย) จํากัด 
มหาชน

นํ้าสับปะรดเขมขน 65 Brix ทิปโก ขนาด 200 
ลิตร 583 kg CO2‐eq 

3.ยางโอตานิ จํากัด ยางรถแทรกเตอร รุน F‐17 12.4‐24 (R1) ขนาด 
40.66 กิโลกรัม 163 kg CO2‐eq 

4.การบินไทย จํากัด (มหาชน)
Chicken Curry "Kiew‐wan", Steamed Thai Hom 
Mali Rice และ Chicken Curry "Mussaman", 
Steamed Thai Hom Mali Rice

 1.39 และ 1.36 kg CO2‐
eq ตามลําดับ

 ทราบปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขั้นตอน

 สามารถจําแนกประเด็นปญหาหลัก และลําดับความสําคัญสิ่งที่ตองแกไข
ปรับปรุงรวมทั้งการออกแบบผลิตภัณฑที่คํานึงถึงสิ่งแวดลอมโดยตลอดวัฏจักร
ชีวิตของผลิตภัณฑ

สรุป : คารบอนฟตุพร้ินทสําหรับผูผลิต

www.ecodesignconsultant.com 33

ชวตของผลตภณฑ

 การแสดงขอมูลคารบอนฟุตพริ้นท เปนการแสดงความตั้งใจในความ
รับผดิชอบตอส่ิงแวดลอม และสังคม

 มีสวนรวมในการชวยลดปญหาภาวะโลกรอนและการเปลีย่นแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ

 ทราบขอมูลปริมาณการปลดปลอยกาซเรอืนกระจก เพื่อเกิดความตระหนัก
ถึงการปลดปลอยกาซเรอืนกระจก อันเน่ืองมาจากรูปแบบและวิธีการบริโภค
ของตน

สรุป : คารบอนฟตุพร้ินทสําหรับผูบริโภค

www.ecodesignconsultant.com 34

 ทราบแนวทางการปรับเปลี่ยนวิธกีารใชผลิตภัณฑ เพื่อชวยลดการ
ปลดปลอยกาซเรอืนกระจก

 เลือกซ้ือผลิตภัณฑที่มีฉลากคารบอน เพือ่แสดงความรวมมือในการชวยลด
ปญหาภาวะโลกรอน

Budgeting

Demo Project
50,500

App 500 + processing 10,000 + used of logo 4,000 + 
verification 36,000 (12,000 x 3)

Non demo (befo e 30/6/10)

www.ecodesignconsultant.com 35

Non demo (before 30/6/10)
Consult Fee +50,500

Non demo (after 30/6/10)
Consult Fee + Verification Fee + 14,500

Grouping of Similar Product

Similar product : Variation of 
size/color (and minor material for 
food industries)
Fee for the used of logo will be 

www.ecodesignconsultant.com 36

Fee for the used of logo will be 
reduced 50% when  submit 10 
products (group) at the same time.
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Example

Carbon footprint for product of  Glass
B2B or B2C  (in this example select B2B)
Material production 
• Washingg
• Melting
• Forming
• Finishing
• Packing

Production 
Including Transportation / warehouse / 
maintenance 

www.ecodesignconsultant.com 37

Example

Carbon footprint for product of  Glass
Production process 
• Washing
• Melting
• Forming
• Finishing
• Packing

www.ecodesignconsultant.com 38

Example

Carbon footprint for Organization
Process Flow

Incoming
StorageSto age
Production
Quality control
Packing 
Warehousing
Shipping

www.ecodesignconsultant.com 39

Example

Carbon footprint for Organization (2)
Organization department

HR
purchasingpu c as g
Maintenance
R&D

www.ecodesignconsultant.com 40

Example

Carbon footprint for Organization (3)
Scope 1

Stationary Combustion
Mobile Combustion
Process EmissionProcess Emission
Fugitive emission 

Scope 2
Indirect Emission  from purchased electrical 
and other power form

Scope 3
Other indirect emission own or control by other 
organization

www.ecodesignconsultant.com 41

Carbon Issue

Carbon Credit (CDM) (may claim 14064-2)
Carbon Footprint

CFP  Inventory Report   (14064)
CFP labeling for product (14067) (TGO)CFP  labeling for product (14067) (TGO)
CFP  labeling for Organization (14069) (TGO)

Carbon Offset
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CFP Labeling

CFP Labeling for Product

CFP Labeling for organization

Conclusion
Why 

Regulation, standard, or trade barrier
Customer requirement
Global or Head Quarter policy
CSR improvement
Want  reduce cost as well as  become sustain

When
The earliest the best 

With Whom 
Eco Design Consultant Co., Ltd.

Thank  youThank  you

www.ecodesignconsultant.com 45

www.ecodesignconsult.com
Tel    :   +66(0) 2945 9775
Fax   :   +66(0) 2945 9773

HEAD OFFICE
237/1 Ramintra 61 Road Tareang Bangkhen Bangkok 10230



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• การจัดการเหมืองแรดวยการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology) 
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รศ  ดร  ดาวัลย ววิรรธนะเดชรศ. ดร. ดาวลย ววรรธนะเดช
และ

ผศ. สมศักด์ิ สายสินธชัย

ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและปโตรเลียม 

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

What’s Mining & Primary Industry? 
Mining is the drawing out of valuable minerals 
or other forms of geological matters from the earth, 
commonly (but not always) from an ore body, vein 
or (coal) stratum. http://www.greatmining.com/mining.phphttp://www.greatmining.com/mining.php

Primary industry involves the turning of natural 
resources into primary products, most of which 
are raw materials for other industries.  
Note: 

Primary Industries is the term used to describe organizations that are involved in the development and 
production of raw materials. 

Secondary Industries are involved in the manufacture of goods.

Tertiary Industries is the field of industries that provide transportation or finance rather than manufacturing 
or extracting raw materials.

http://wiki.answers.com/Q/What_are_primary_secondary_and_tertiary_industries

Mining Industry

Remove Geological Matters Geological Matters (inc. MineralsMinerals) from the Earth

Mining

Mineral Processing 
and/or Metallurgy

Raw MaterialsRaw Materials
for 

Energy, Industry, Consumer Products

Ex: - Coal ⇒ Energy
- Limestone, Marble, Granite ⇒ Construction Materials
- Kaolin, Feldspar, Silica Sand ⇒ Glass, Ceramics
- Rock Salt ⇒ NaCl salt
- Gemstones, Precious Metals, Base Metals, etc.

Therefore, “Mining“ is an essential industry.

Surface Mining
(Open-Pit)

Underground Mining

http://pubs.usgs.gov/fs/2005/3023/

การทําเหมืองเทคนิคน้ีจะตองมีการระเบิดหนาเหมือง
หากขาดขอมูลเชิงวิชาการ เลือกวิธีการระเบิดไมเหมาะสม
อาจสงผลกระทบดานสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย

นอกจากผลกระทบดานความปลอดภัยแลว ยังอาจสงผลกระทบ

ดาน เสียง แรงสั่นสะเทือน ปญหาฝุนละออง และ ทัศนียภาพ

• ควรออกแบบเหมืองและการเจาะระเบิด ใหสงผลกระทบนอยที่สุด

• ควรควบคุมฝุนละอองจาก การระเบิดและขนสง

  ดวยการรดน้ํา และ/หรือ ปลูกตนไมเปน Buffer Zone

• ควรวางแผนฟนฟู หลังสิ้นสุดกิจกรรม

http://www.maxfielddrilling.com.au/underground.html

การทําเหมืองเทคนิคน้ีตองใชเทคโนโลยีข้ันสูง
หากขาดขอมูลเชิงวิชาการ
อาจสงผลกระทบทั้งดานสิ่งแวดลอม
และความปลอดภัย เชน เหมืองถลม เปนตน

Mining Activity

สงผลกระทบ สงผลกระทบ ตอ
สิ่งแวดลอม สขภาพ และ ความปลอดภัย

• มลทินในแร โดยเฉพาะโลหะหนัก
• สารปนเปอน จากกระบวนการแยกสกัดแร
• ฝุนละออง จากกิจกรรมเหมืองและการขนสงแร
• เสียงและแรงสั่นสะเทือน จากกการระเบิดหนาเหมือง
• ทัศนียภาพ

สงแวดลอม สุขภาพ และ ความปลอดภย

ภาพลักษณเชิงลบ

สาเหตุ
ของปญหา

ผูประกอบการ
(บางราย)

ประชาชน ภาครัฐ

ขาดจิตสํานึก ไดรับผลกระทบจริง กฎหมาย/มาตรการ
้ความรับผิดชอบ

ขาดขอมูล
ทางวิชาการ

ตามกระแส

ไดรับขอมูล
คลาดเคล่ือน/แอบแฝง

ไมไวใจ/ไมเช่ือมั่น

ไมเอือ / ไมสอดคลอง
ขอเท็จจริง 
⇒ ปฏิบัติไมได

การกํากับ 
ไมเขมงวด ไมจริงจัง

ขาดการบูรณาการ 
ระหวางหนวยงาน
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จิตสํานึก และ ความจริงใจ
ของผูประกอบการ

+ มวลชนสัมพันธ

เสริมสรางความเขาใจํ ั ภาพลบ ิ

แนวทางแกปญหา

เสรมสรางความเขาใจ
หาคําตอบที่เปนปญหาแทจริง 

แกไขใหตรงประเด็น

กําจัดภาพลบเดิมๆ
สรางภาพบวกใหมากขึ้น

Low Carbon Growth

Clean Clean 
TechnologyTechnology

What’s Clean Technology? 
เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT) หมายถึง การพฒันา ปรับปรุง
หรือเปลีย่นแปลง กระบวนการผลิต และ/หรือ ผลติภัณฑอยางตอเน่ือง เพือ่ให ...
การใชวัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติ เปนไปอยางมปีระสิทธิภาพ 
กอใหเกิดผลกระทบ ความเสี่ยงตอมนุษยและสิ่งแวดลอม นอยท่ีสุดเทาทีจ่ะเปนไปได 
ดวยการ ลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด (Reduce at Source or Pollution Prevention)

้ ่และมีของเสยีเกิดขึ้นนอยท่ีสุด (Waste Minimization) หรือ ไมมีเลย (Zero Waste) 
ดวยการ ...
• ลดหรือปรับเปลี่ยนวัตถดุิบ 
• การใชซ้ําและการนํากลับมาใชใหม 
เปนการอนุรักษ ทรัพยากรธรรมชาต ิพลังงาน และ ส่ิงแวดลอม 

รวมถึงลดตนทุนการผลิต ควบคูกันไป 
http://eco-town.dpim.go.th/webdatas/articles/ArticleFile57.pdf

วิวัฒนาการของ Clean Technology? 

End-of-Pipe Treatment

Pollution Prevention
(Reduce @ Source)

Cradle-to-Grave

Cradle-to-Cradle
(Zero Waste Approach)

Zero wasteZero waste approach involves not only waste reductionwaste reduction
but also waste utilizationwaste utilization (recovery & recycling, WtE).

Zero waste approach   Zero waste approach   ≡≡ Life cycle waste managementLife cycle waste management
or CradleCradle--toto--cradle philosophycradle philosophy

Objective: not only to conserve the environmentObjective: not only to conserve the environment,
but also to conserve natural resources.

Cleaner production   Cleaner production   ≡≡ Waste reduction or control Waste reduction or control 
throughout the whole processthroughout the whole process

or CradleCradle--toto--grave philosophygrave philosophy
Note: This is to control or reduce waste since the raw 
materials extraction till the disposal or landfill.

Extraction and processing 
of raw materials

Manufacturing
Safe disposal 

of waste

Product use Packaging

Transportation 
and marketing

Extraction and processing 
of raw materials

ManufacturingReuseReuse, recyclingrecycling, 
and recoveryrecovery

On-site
recycling

Off-site
recycling

Product use Packaging

Transportation 
and marketing
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• Energy Efficiency
• Resources Efficiency

The Way Towards Low Carbon Society

Clean TechnologyClean Technology
• Prevent ‘WasteWaste’ ต้ังแตตนทาง
• ‘WasteWaste’ Utilization
• Recovery & Recycling

Reduce consumption 
• Resources Efficiency

of “Raw Materials” 

Reduce 
Mining Activities 

Reduce 
Environmental Impacts

&
GHGs Emissions

Low Carbon SocietyLow Carbon Society

มาตรการลดกาซเรือนกระจก
มาตรการภาคบังคับ (Regulated Measures)
• Kyoto Protocol (บังคับสําหรับ Developed Countries)
• EU-ETS (บังคับภายในกลุม EU)
• Post Kyoto …. Under Negotiationy g

มาตรการภาคสมัครใจ (Voluntary Measures)
• National policy on EE & RE
• Carbon footprint & Carbon Labeling
• Carbon offset / Carbon Neutral

Carbon Market
• Regulated Carbon Market (RCM)

⇒ Kyoto Mechanisms
⇒ EU-ETS (Cap-and-Trade system)

V l t C b M k t (VCM)• Voluntary Carbon Market (VCM)
⇒ Free market 

         อาจซื้อเพ่ือ CSR หรือเก็บไวขายในอนาคต

⇒ Cap-and-Trade system 
เชน Chicago Climate Exchange (CCX)

Carbon Offset / Carbon Neutral

กรณีกิจกรรมของตนปลอย GHG มาก 
จึงแสดงความรับผิดชอบตอสังคม (CSR)
โ ไป โ  ี่ ื่  ื โดยไปลงทุนโครงการลดกาซฯทีอืน (งายหรือถูกกวา)
แลวนํามาหักลางกับปริมาณที่ปลอยจริง
หากหักลางไดหมด ⇒ Carbon Neutral

2 Types of Carbon Offset

• Technology-based offset
• Land use-based offset

้ ่⇒ ปลูกปา หรือ อนุรักษพืน้ที่ปา
Note: Carbon offset 
         ตองไมนําไปสู “An excuse for No action”  

Carbon Footprint

- บังคับ หรือ สมัครใจ?
- เกีย่วของกับ CSR อยางไร?เกยวของกบ CSR อยางไร?

เราจะลดรอยเทาคารบอนของตนเอง
ไดหรือไม? อยางไร?
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Carbon Footprint คือ อะไร?

ใชบงบอก ปริมาณการปลอย CO2 ตอหนวยสินคา

อาจเปนอาจเปน

• ปริมาณการปลอย CO2 จากกระบวนการผลิตสินคานั้น 

หรอื

• ปริมาณการปลอย CO2 ตลอดวงจรชีวิตของสนิคานัน้

Carbon Footprint Label

การนําเสนอรอยเทาคารบอน มีหลายรูปแบบ
•  Carbon Footprint Label บงบอกปริมาณการปลอยกาซฯ

• Low Carbon Certificate• Low Carbon Certificate

• Carbon Reduction Label 

    ที่มีการจัดลาํดับแสดงระดบัการลด CO2

    (คลายฉลากประหยัดไฟเบอร 5)

ตัวอยางฉลากคารบอน

UK Canada

ตัวอยางฉลากคารบอน

Korea
1. Show amount of GHG emission
2. Show the emission is lower than 

allowance value.  

Japan

ฉลากคารบอนของไทย

Representing 
the GHG in term of 
CO2 equivalent

Arrow points down 
symbolizing the GHG 
emission reduction.

Objective: To represent simple and easy-understanding 
information for consumers in making choices.

ฉลากการลดคารบอนของไทย
Thailand Carbon Reduction Label
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ขอดีของการมีฉลากคารบอน
 

ผูบริโภคไดอะไร?
• ทางเลือกในการซื้อสินคาและบริการ 
• กระตุนใหผูผลิตปรับปรุงกระบวนการผลิตใหปลอย GHG นอยลง
ี ใ โ• มีสวนรวมในการลดโลกรอน

ผูผลิตไดอะไร?
• ลดตนทุนการผลิตจากการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
• แสดงเจตนารมณในการรับผิดชอบตอสังคม (CSR)
• สรางภาพลักษณที่ดีใหแกบริษัท

ตัวอยางการลด Resources Consumption ดวย CT

• Clean Coal Technologies (CCTs)
Ex. ปรับปรุงคุณภาพถานหิน กอนใชงาน

• Resources Efficiency via 3Rs’
• Recycling for Resources Efficiency
• Waste Utilization / Waste-to-Energygy

Ex. ใช Fly Ash เปนสวนผสมในซีเมนต หรือใช Waste เปนเช้ือเพลิง

• Efficiency Improvement in Quarry Industry
  Ex. - ใช Feeder ที่ออกแบบแยกเศษดินออกจากหินกอนปอนเขาปากโม
       - ใชสายพานลําเลียงหินลงสู Bin หรือลําเลียงจากอุโมงค
          ลงสูรถบรรทุกโดยตรง แทนการใชรถตักจากกองหิน 

3. Post-Combustion
Technology

เทคโนโลยีหลังการเผาไหม

- Coal Preparation
- Coal Briquetting
- Coal Upgrading
T h l

- Advanced 
Pulverized Coal  
Combustion (APCC)
L NO B

1. Pre-Combustion
Technology

เทคโนโลยีกอนการเผาไหม

2. Combustion
Technology

เทคโนโลยีระหวางการเผาไหม

Clean Coal Technologies

- Fabric Filter
- Electrostatic
Precipitator (ESP)
Fl GTechnology

- Coal Liquid Mixture  
(CWM / COM)

- Coal Liquefaction
- Coal Gasification
- etc.

- Low NOx Burner
- Fluidized Bed
Combustion (FBC)

- Integrated 
Gasification 
Combined Cycle
(IGCC)

- etc.

- Flue Gas
Desulfurizer (FGD)

- Selective Catalytic 
Reduction (SCR)

- Solid Waste 
Utilization

- etc.

3. Post-Combustion
Technology

เทคโนโลยีหลังการเผาไหม

- Coal Preparation
- Coal Briquetting
- Coal Upgrading
T h l

- Advanced 
Pulverized Coal  
Combustion (APCC)
L NO B

1. Pre-Combustion
Technology

เทคโนโลยีกอนการเผาไหม

2. Combustion
Technology

เทคโนโลยีระหวางการเผาไหม

Clean Coal Technologies

- Fabric Filter
- Electrostatic
Precipitator (ESP)
Fl GTechnology

- Coal Liquid Mixture  
(CWM / COM)

- Coal Liquefaction
- Coal Gasification
- etc.

- Low NOx Burner
- Fluidized Bed
Combustion (FBC)

- Integrated 
Gasification 
Combined Cycle
(IGCC)

- etc.

- Flue Gas
Desulfurizer (FGD)

- Selective Catalytic 
Reduction (SCR)

- Solid Waste 
Utilization

- etc.

Coal Preparation / Coal Upgrading
ปรับปรุงคุณภาพถานหนิที่ไดจากเหมอืง กอนนาํไปใชงาน 
เพ่ือเพ่ิมคาความรอนและลดสารกอมลพิษ (กําจัด ความชื้น 
ซัลเฟอร และมลทินตางๆ) ⇒ เพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน

Coal Briquetting

หลังการปรับปรุงคุณภาพถานหิน
สามารถอัดกอนถานหิน หรือบด
แลวทําเปน Coal Liquid Mixture

1. Pre-Combustion
Technology

2. Combustion
Technology

3. Post-Combustion
Technology

- Coal Preparation
- Coal Briquetting
- Coal Upgrading
T h l

- Advanced 
Pulverized Coal  
Combustion (APCC)
L NO B

เทคโนโลยีกอนการเผาไหม เทคโนโลยีระหวางการเผาไหม เทคโนโลยีหลังการเผาไหม

- Fabric Filter
- Electrostatic
Precipitator (ESP)
Fl GTechnology

- Coal Liquid Mixture  
(CWM / COM)

- Coal Liquefaction
- Coal Gasification
- etc.

- Low NOx Burner
- Fluidized Bed
Combustion (FBC)

- Integrated 
Gasification 
Combined Cycle
(IGCC)

- etc.

- Flue Gas
Desulfurizer (FGD)

- Selective Catalytic 
Reduction (SCR)

- Solid Waste 
Utilization

- etc.
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1. Pre-Combustion
Technology

2. Combustion
Technology

3. Post-Combustion
Technology

- Coal Preparation
- Coal Briquetting
- Coal Upgrading
T h l

- Advanced 
Pulverized Coal  
Combustion (APCC)
L NO B

เทคโนโลยีกอนการเผาไหม เทคโนโลยีระหวางการเผาไหม เทคโนโลยีหลังการเผาไหม

- Fabric Filter
- Electrostatic
Precipitator (ESP)
Fl GTechnology

- Coal Liquid Mixture  
(CWM / COM)

- Coal Liquefaction
- Coal Gasification
- etc.

- Low NOx Burner
- Fluidized Bed
Combustion (FBC)

- Integrated 
Gasification 
Combined Cycle
(IGCC)

- etc.

- Flue Gas
Desulfurizer (FGD)

- Selective Catalytic 
Reduction (SCR)

- Solid Waste 
Utilization

- etc.

Coal Liquefaction - (Coal-To-Liquids) 

ถานหิน สามารถนํามาแปรสภาพเปนผลิตภัณฑเหลวได ดวยกระบวนการทางเคมี 
(Direct Liquefaction) หรือ ผานการแปลงเปนกาซกอน (Indirect Liquefaction) 
เพ่ือผลิตผลิตภัณฑทดแทนผลิตภัณฑจากปโตรเลียม

1. Pre-Combustion
Technology

2. Combustion
Technology

3. Post-Combustion
Technology

- Coal Preparation
- Coal Briquetting
- Coal Upgrading

- Advanced 
Pulverized Coal  
Combustion (APCC)
L NO B

เทคโนโลยีกอนการเผาไหม เทคโนโลยีระหวางการเผาไหม เทคโนโลยีหลังการเผาไหม

- Fabric Filter
- Electrostatic
Precipitator (ESP)
Fl GTechnology

- Coal Liquid Mixture  
(CWM / COM)

- Coal Liquefaction
- Coal Gasification
- etc.

- Low NOx Burner
- Fluidized Bed
Combustion (FBC)

- Integrated 
Gasification 
Combined Cycle
(IGCC)

- etc.

- Flue Gas
Desulfurizer (FGD)

- Selective Catalytic 
Reduction (SCR)

- Solid Waste Utilization
- etc.

GASIFICATION TECHNOLOGY

เครือ่งปฏกิรณ (Gasifier)

ถานหิน สามารถนํามาแปลงเปนกาซสังเคราะห หรือ Syn Gas (CO + H2) 

ซึ่งอาจใชทดแทนเช้ือเพลิงกาซ หรือ ใชเปนสารตั้นตนในอุตสาหกรรมอื่นๆ

รวมถึงใชเปนแหลงพลังงานไฮโดรเจน

C + H2O = CO + H2ถานหิน C

กาซสังเคราะห

CO + H2
ไอนํ้า H2O

อากาศ / ออกซิเจน

เถา

Fuels Raw 
Materials
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Reduce Reduce resources & wastes generated in production
Reuse Reuse products and waste materials, in their existing forms

(including production of by-products)
Recycling Recycling wastes into a form suitable for use 
as an input to production lie at the heart ofas an input to production – lie at the heart of 
any effort to achieve resource efficiency

Note: “Waste to final disposal”“Waste to final disposal” would refer only to those materials 
that have absolutely no potential to be utilized and, 
therefore, have no economic value.
Even many hazardous or toxic materials can be recycled 
or re-refined for reuse.

ตัวอยาง 
Recycling for Resources Efficiency

How Recycle Conserves Energy?
Using secondary materials involves substantial substantial 
energy savingsenergy savings when compared with primary when compared with primary 
productionproduction

Recycled Aluminum
⇒ 95% Energy Saving

Recycled Copper
⇒ 85% Energy Saving
Recycled Steel
⇒ 74% Energy Saving
Recycled Plastics
⇒ 80% Energy Saving
Recycled Paper
⇒ 64% Energy Saving

ตัวอยาง 
Waste Utilization / Co-Processing

Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011.
Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011.
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Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011. Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011.

Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011. Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011.

Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011. Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011.
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Benefit of Co-Processing

Source: Geocycle, a business unit of Siam City Cement, January 2011.

ตัวอยาง 
Waste-to-Energy

Waste-to-Energy Plants

It works very much like coal-fired power plant. 

The only difference is the use of garbage instead of coal.

ตัวอยาง 
Efficiency Improvement 
ในเหมืองหนิและโรงโมหิน

ลดพลังงานและฝุนจากการใชรถตักหิน
โดยลําเลียงหินผานสายพานจากอุโมงค
ลงสูรถบรรทุกโดยตรง

พรอมติดตั้งระบบสเปรยน้ําที่เหมาะสม

Dr. Dawan Wiwattanadate
Faculty of Engineering
Chulalongkorn University
Bangkok 10330, Thailand
dawan.w@eng.chula.ac.th 

Assist. Prof. Somsak Saisinchai
Faculty of Engineering
Chulalongkorn University
Bangkok 10330, Thailand
somsak.s@eng.chula.ac.th 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• การลดการระบายกาซเรือนกระจกจากการทําเหมืองแร                  
(Carbon Reduction) 
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1. MUMSS Profile
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Mitsubishi UFJ Morgan Stanley Securities (MUMSS)
Brokerage and investment banking arm of Mitsubishi UFJ 
Financial Group 
Became an MUFG majority-owned JV with Morgan Stanley 
Japan in May 2010

Mitsubishi UFJ Financial Group (MUFG)
Largest banking group in Japan
Total assets: US$ 2.2T; Market Cap: US$ 67.5B
Approx. 1,200 locations in Japan, 460* locations worldwide
Bank of Tokyo-Mitsubishi UFJ, under MUFG

Mitsubishi UFJ Morgan Stanley

* Includes 341 branches of Union Bank, commercial bank in the US.
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MUMSS set up Clean Energy Finance Committee (CEF) in 2001
35 professionals globally, incl. Thailand
Global leader in CDM/JI consulting

Registered 43 CDM projects, incl. 10 in Thailand
Authored 7 new methodologies

CDM/JI credits placement/brokerage service

Clean Energy Finance Committee

Consulting services 
available in the
following languages:

Bahasa Indonesia

Bulgarian

Chinese (Mandarin and 

Cantonese) 

English

French

German

Hindi

Japanese

Korean

Portuguese

Russian

Spanish

Thai

Malaysia



・Advisory service for project developers/owners (Carbon Credits 
sellers) in host countries
・Advisory for project developers/owners for buyers mainly in Japan
・Advisory service for technology providers

Our Activities

1) MUMSS offers comprehensive consulting services to our clients. To project developers, 
MUMSS offers an initial evaluation of CDM qualification to their projects, new 
methodology development, if necessary, preparation of a project design document 
(“PDD”), and assistance in all phases in the project cycle up to the issuance of CERs.

2) To CER (for CDM) or Emission Reduction Units (“ERU”) (for JI) buyers, MUMSS offers 
services including project referral, project evaluation and assistance in negotiations for an   

Emission Reduction Purchase Agreement (ERPA) with       
CER/ERU sellers.
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2. Carbon Reduction in Mining sector



Source of GHG emission in mining sector

• CH4 emission 
– Mine methane, ventilation air methane and non-mine methane and 

operating mine that can be released due to mining activity

– Use of chemical and explosive in mining process (if use)

• CO2 emission 
– Fossil fuel consumption (i.e. diesel oil) of transportation in the mining 

process

– Electricity consumption in the mining process from fossil fuel based 
power generation in Thailand 
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